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Hinweise zur korrigierten Fassung vom 17.11.2021

Um Ursachen moglicher einleitungsbedingter Belastungen auf die Gewasser ndaher zu beleuchten, wur-
den fir das vorliegende Gutachten Indices aus dem ,Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A3“ (DWA 2016)
herangezogen (s. Anlage 6). Bei der Datenauswertung lag leider ein Berechnungsfehler vor. Dieser
wurde fiir die vorliegende korrigierte Fassung behoben. Dadurch entstanden Anderungen in folgenden

Teilen des Gutachtens.
- Zusammenfassung
- Abschnitt 7: Ergebnisse der biologischen Untersuchungen
- Abschnitt 9: Schlussfolgerungen und gutachterliche Empfehlungen

- Anlage 6 (Auswertung der Ergebnisse fiir das Makrozoobenthos nach DWA 2016)

AulRerdem meldete die Stadt Brackenheim nach, dass einige der im Gutachten verwendeten Bezeich-
nungen der Einleitungen nicht korrekt sind bzw. mit den Bezeichnungen der Stadt Brackenheim nicht
Ubereinstimmen. Die im vorliegenden Gutachten verwendeten Bezeichnungen der Einleitungen ent-
stammen dem Umweltinformationssystem des Landes Baden-Wirttemberg (UIS) und wurden dem
Blro am Fluss durch das Landratsamt Heilbronn zur Verfiigung gestellt. Im vorliegenden Gutachten
werden die Objektbezeichnungen des UIS verwendet. Fehlende Ubereinstimmungen zwischen den Ob-

jektbezeichnungen von UIS und denen der Stadt Brackenheim sind dokumentiert unter:

- Abschnitt 11: Anmerkungen zu den Objektbezeichnungen im Stadtgebiet von Brackenheim
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7 Gewasserokologisches Gutachten an der Zaber mit Nebengewdssern

Zusammenfassung

Im Einzugsgebiet der Zaber sowie am Baumbach auf dem Gebiet der Gemeinde Cleebronn, wurde ein
gewasserdkologisches Gutachten durchgefiihrt. Ziel der Untersuchungen war es, Auswirkungen von
Abwassereinleitungen in die benutzten Gewasser zu untersuchen und herauszufinden, ob die Einlei-

tungen mit den gewasserspezifischen Anforderungen des jeweiligen Gewassers vereinbar sind.

Im Rahmen des Gutachtens wurden 71 Einleitungen anhand der biologischen Gewassergilite des Mak-
rozoobenthos Uberprift. Dafiir wurde das Makrozoobenthos an insgesamt 89 Stellen in den Gewds-

sern des Zabereinzugsgebietes sowie am Baumbach in Cleebronn untersucht.

Zudem erfolgten umfangreiche physikalisch-chemische Messungen. Im Bereich der Kldranlage Frauen-
zimmern wurden zusatzlich die Diatomeen (Kieselalgen) als weiterer biologischer Gewasserindikator

untersucht.

Die Untersuchungen wurden in Anlehnung an den Leitfaden ,Gewadsserbezogene Anforderungen an
Abwassereinleitungen” der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW 2015a)
durchgefiihrt. Demnach wird zur Uberpriifung einer Einleitung das Makrozoobenthos ober- und unter-
halb einer Einleitungsstelle untersucht. Die Untersuchungsstellen sollen sich hinsichtlich Substratei-
genschaften, Stromungsverhaltnissen und Beschattung moglichst dhneln. Damit soll sichergestellt
werden, dass Unterschiede in den untersuchten Biozonosen des Makrozoobenthos klar auf den Ein-

fluss der untersuchten Einleitung als Belastungsursache zuriickgefiihrt werden kénnen.

In der Praxis waren in vielen Fallen (standortbedingt) die biologischen Untersuchungsstellen oberhalb
und unterhalb der untersuchten Einleitungen nur bedingt dhnlich, bzw. unterschieden sich deutlich.
AulRerdem wurden Effekte der untersuchten Einleitungen haufig durch andere Gewdsserbelastungen
Uberlagert und akkumuliert (z.B. Auswirkungen von weiter oberhalb gelegenen Einleitungen oder Be-
lastungen aus dem Weinbau/der Landwirtschaft). Insbesondere in den Gewdasserunterldufen waren
wegen der akkumulierten Wirkung der Gewasserbelastungen aus dem Oberlauf die Signale der biolo-

gischen Untersuchungen oft uneindeutig (z.B. an der Zaber in Lauffen am Neckar).

Die Klaranlage Frauenzimmern wirkt sich erheblich auf die Gewdsserdkologie der Zaber aus. Das Mak-
rozoobenthos zeigt dort eine signifikante Zunahme der organischen Belastung an. Die physikalisch-
chemischen Untersuchungen indizieren kritische Werte, insbesondere bei Ammonium-Stickstoff und
Nitrit-Stickstoff im Gewasser. AuRerdem zeigen auch die Messwerte des biologischen Sauerstoffbe-
darfs (BSBs) eine Belastung mit biologisch abbaubaren organischen Stoffen im Bereich der Klaranlage
an. Die organischen Stoffe werden unter Verbrauch von Sauerstoff im Gewasser abgebaut. Ein ent-

sprechendes Sauerstoffdefizit war in der Zaber unterhalb des Klarablaufs ebenfalls messbar.

Des Weiteren wurde im Bereich von insgesamt 13 Einleitungen eine signifikante Verschlechterung der
biologischen Gewassergiite festgestellt. Fiir insgesamt 18 Einleitungen indizieren die biologischen Da-
ten, dass wahrscheinlich eine einleitungsbedingte Auswirkung vorliegt. Bei 31 untersuchten Einleitun-

gen war unklar ob eine einleitungsbedingte Auswirkung vorliegt und fir 22 Einleitungen war eine Be-
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eintrachtigung fir das Gewasser unwahrscheinlich. Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse wer-
den fiir 24 Einleitungen weitergehende Untersuchungen (Emissionsmessungen wahrend eines Entlas-

tungsereignisses) empfohlen.

Von den Einleitungen, flir die Emissionsmessungen empfohlen werden, liegen 9 im Stadtgebiet von
Brackenheim, 5 im Gemeindegebiet von Cleebronn, 5 im Stadtgebiet von Gliglingen, 3 im Stadtgebiet

von Lauffen am Neckar und zwei Einleitungen im Gemeindegebiet von Zaberfeld.



9 Gewasserokologisches Gutachten an der Zaber mit Nebengewdssern

1. Anlass und Zielsetzungen

Im Rahmen der Umsetzung der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL) sind nach § 27 des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) oberirdische Gewasser so zu bewirtschaften, dass ein guter 6kologi-
scher und chemischer Zustand erhalten oder erreicht werden muss. Eine Verschlechterung des 6kolo-

gischen und chemischen Zustandes ist zu vermeiden.

Zur Ermittlung des 6kologischen Zustandes werden vorrangig biologische Qualitatskomponenten her-
angezogen. Relevante biologische Qualitdtskomponenten fiir die FlieRgewasser sind das Makro-

zoobenthos, die Fischfauna, Makrophyten/Phytobenthos und Phytoplankton.

Fir Abwassereinleitungen muss nach dem Wassergesetz von Baden-Wirttemberg (WG) ein Nachweis
der Gewasservertraglichkeit erbracht werden. Zudem dirfen sich Einleitungen auch nicht negativ auf

die Zielerreichung der Gewasser nach EU-WRRL auswirken.

Im Juni 2019 beauftragte der Wasserverband Zaber die Bliro am Fluss GmbH (ehemals Biiro am Fluss
e.V.) mit der Durchfiihrung eines gewasserdkologischen Gutachtens an der Zaber sowie ihren Neben-

gewassern.

Ziel des vorliegenden Gutachtens ist es, insbesondere die Gewasservertraglichkeit von Mischwas-
sereinleitungen auf das Gewdassersystem der Zaber zu untersuchen, sowie die Klarung der Frage, ob
diese Einleitungen mit den Vorgaben von Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und Wassergesetz Baden-

Wirttemberg bzw. mit den Zielen der EG-Wasserrahmenrichtlinien vereinbar sind.

Durch die gewasserdkologischen Untersuchungen sollen Grundlagendaten zur Gewadassergiite des
Zabersystems geschaffen werden, welche als Basis fir spdtere Fachplanungen oder Entscheidungen

zur wasserrechtlichen Zulassung von Mischwassereinleitungen dienen sollen.

Das Gutachten orientiert sich an den Vorgaben des Leitfadens ,,Gewdsserbezogene Anforderungen an
Abwassereinleitungen” der Landesanstalt fir Umwelt Messungen und Naturschutz Baden-Wirttem-
berg (LUBW 2015a).

Gemals LUBW 2015a wurde die biologische Gewassergtite ober- und unterhalb der Mischwassereinlei-
tungen anhand der Makroinvertebratenfauna (Makrozoobenthos) bestimmt. An verschiedenen Stel-
len der Zaber sowie an der Miindung der wichtigen Zaberzufliisse Forstbach, Herrenwiesenbach und
Neipperger Bachle wurden zudem physikalisch-chemische und chemische Analysen durchgefiihrt. Im
Bereich der Klaranlage Frauenzimmern wurde die Zaber zusatzlich hinsichtlich der Diatomeen unter-

sucht (Kieselalgen).
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2. Charakterisierung des Untersuchungsgebietes

Das Einzugsgebiet der Zaber befindet sich innerhalb des Wasserkérpers 46-011. Die Zaber entspringt
oberhalb der Ehmetsklinge in Zaberfeld und mindet nach ca. 22 km in Lauffen am Neckar in ihren
Vorfluter Neckar. Im Oberlauf der Zaber befinden sich mit der Ehmetsklinge, Michelbachsee und Kat-
zenbachsee gleich mehrere Stauseen, welche allesamt Hochwasserriickhaltebecken im Dauerstaube-
trieb darstellen. Die Enmetsklinge befindet sich direkt an der Zaber, Michelbachsee und Katzenbachsee
liegen an den Zaberzufliissen Michelbach und Katzenbach, welche im Gemeindegebiet von Pfaffenh-

ofen bzw. von Zaberfeld in die Zaber einmiinden.

[ Einzugsgebiet_zaber

——— Typ 6_K: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache des Keupers

—— Typ 7: Grobmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache
= Typ 9.1_K: Karbonat., fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsflisse des Keupers
e Typ 10: Kiesgepragte Strome

Gemeinde

Abbildung 1 Einzugsgebiet der Zaber und vorherrschende Gewdssertypen im Einzugsgebiet der Zaber: Quelle: LUBW

FlieRgewdsser werden einem biozdnotisch bedeutsamen Gewdssertyp zugeordnet, welcher maligeb-
lich durch Geologie, Morphologie und Abfluss gepragt ist. Der Oberlauf der Zaber gehort zu den ,fein-
materialreichen, karbonatischen Mittelgebirgsbachen des Keupers” (Gewassertyp 6_K). Auf Gemar-
kung Frauenzimmern vollzieht die Zaber einen Gewdssertypenwechsel und wird bis zu ihrer Mindung
in den Neckar als ,Karbonatischer, feinmaterialreicher Mittelgebirgsfluss des Keupers” (Gewdssertyp
9.1_K) eingestuft. Die Gewadssertypen 6_K und 9.1_K sind natiirlicherweise von feinen Substraten mit

hohen Anteilen von Sand und Lehm sowie durch ein relativ geringes Gefalle geprédgt (POTTGIESSER 2018).

1 Der Begriff Wasserkdrper ist ein Begriff aus der Wasserwirtschaft und stellt ein (Teil)Einzugsgebiet dar. Das
Einzugsgebiet der Zaber nimmt den groRten Teil des westlich des Neckars gelegenen Anteils am Wasserkorper
46-01 ein.
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Daneben kommen auch Kies, Schotter sowie organische Ablagerungen (z.B. Falllaub, Totholz) als Teil
der natirlichen Substratvielfalt vor.

Abbildung 2: Naturnaher Oberlauf der Zaber, oberhalb des Stausees Ehmetsklinge (links), Miindungsbereich der Zaber in Lauf-
fen am Neckar

Laut ,Amtliches Digitales Wasserwirtschaftliches Gewéassernetz” (AWGN) minden im Verlauf der
Zaber 24 weitere Gewdsser direkt in die Zaber ein. Die drei groRten Nebengewadsser (bezogen auf ihr

Einzugsgebiet) sind das Neipperger Bachle, der Herrenwiesenbach und der Forstbach (vgl. Tabelle 1).
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Tabelle 1: Zaber und ihre direkten Nebengewdisser. Die EinzugsgebietsgréfSe und Abflussverhdltnisse wurden aus LUBW 2016

entnommen (soweit Daten vorhanden waren).

Gewadsser Gew-ID Gemeinde Stationierung AEZG MQ MNQ
[km] [km?] m3/s m3/s

Ehmetsklingenbéichle 9292 Zaberfeld 20,36 2,31 0,021 0,003
Riesenbach 250 Zaberfeld 19,71 4,89 0,037 0,008
Dammlesgraben 251 Zaberfeld 19,25 0,82 0,006 0,001
Muttersbach 252 Zaberfeld 19,24 2,56 0,017 0,005
Katzenbach 253 Pfaffenhofen 18,09 3,49 0,031 0,005
Michelbach 9313 Pfaffenhofen 17,61 6,2 0,043 0,013
Steinenklinge 206 Pfaffenhofen 16,66
Benzbach 9315 Pfaffenhofen 15,55
Rodbach 207 Pfaffenhofen 15,19 2,37 0,016 0,004
Leopoldsklinge 208 Guglingen 14,58
Burgfeldgraben 22728 Glglingen 13,86
Hagenichgraben 22870 Guglingen 13,44
Fligelaubach 209 Guglingen 12,52 3,44 0,02 0,006
Riedfurtbach 9299 Guiglingen 11,48 3,47 0,024 0,008
Balzhofer Bach 232 Cleebronn 11,45
Sagmiuhlenkanal 231 Guglingen 11,45
Firtlesbach 9364 Cleebronn 10,59 3,21 0,02 0,008
Wurmbach 233 Brackenheim 9,90 6,93 0,041 0,017
Triebwasserkanal 234 Brackenheim 8,53 0,52 0,003 0,001
Forstbach 235 Brackenheim 7,26 11,09 0,065 0,025
Herrenwiesenbach 9367 Brackenheim 6,74 11,13 0,072 0,021
Truselbach 238 Brackenheim 5,29
Neipperger Bachle 239 Brackenheim 3,83 14,02 0,087 0,034
NN-NA5 22189 Lauffen a. N. 2,38
Zaber 9291 Lauffen a. N. 117,54 0,795 0,276

Stationierung: Lage des Nebengewassers an der Zaber (Angabe als Flusskilometer der Zaber)

AEZG: GrolRRe des Einzugsgebietes in Quadratkilometern

MQ: Mittlerer Abfluss, MNQ: Mittlerer Niedrigwasserabfluss
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2.1. Fischzonotische Einstufung des Untersuchungsgebietes

Der Oberlauf der Zaber (oberhalb der Fligelaubachmiindung in Giglingen) gehort fischdkologisch zum
,Salmonidentyp des Epirhithrals” (SA-ER) (Tabelle 2, Referenz 3 und FFS 2021). Im Naturzustand sind

dort vor allem die Charakter-Fischarten der Oberldufe Bachforelle und Groppe zu erwarten.

Der Mittellauf der Zaber (von der Fligelaubachmiindung bis zur Miindung des Herrenwiesenbachs)
wird fischdkologisch dem ,,.Salmonidentyp des Metarhithrals” (SA-MR) zugeordnet (Tabelle 2, Referenz
2 und FFS 2021) zugeordnet. Neben den dominierenden Fischarten Bachforelle und Groppe kommen

weitere Fischarten, die auch in Mittel- und Unterldufen anzutreffen sind, hinzu (Tabelle 2, Referenz 2).

Insbesondere die Fischarten Schmerle und Elritze sind dort haufiger anzutreffen.

Tabelle 2: Referenzfischzénosen fiir die Zaber im Wasserkérper 46-01. Quelle: Duf3ling 2020

Referenz 1: Referenz 2: Referenz 3:
Unterhall? il . i der. & s Oberhalb der Fligelaubachmiindung
Herrenwiesenbachmindung Herrenwiesenbachmiundung bis zur
Referenz zu fiBS exportieren Referenz zu fiBS exportieren Referenz zu fiBS exportieren
Arten: %-Anteil:  Arten: %-Anteil:  Arten: Ye-Anteil:
Elritze 175 Bachforelle 47.0 Bachforelle 67.0
Schmerle 175 Groppe, Miihlkoppe 27,0 Groppe. Miihlkoppe 27.0
Dobel, Aitel 12,0 Schmerle 12,0 Schmerle 4.0
Groppe, Miihlkoppe 12,0 Elritze 6.0 Elritze 20
Bachforelle 7.3 Débel, Aitel 20
Griindling 7.3 Aat &8
Hasel 7.3 Asabe as
Aal 39 riinaiing a8
Asche 20 Masel as
Barbe 2,0 Haotsuge, Ficitee as
Mase 20 Harde &G4
Rotauge, Plotze 20 Lreistaohiiger SUahling fSmmenianmi a4
Schneider 2,0 CResnne, STte a4
Stromer 2,0 Strcimer a4
Lreistachiiger SUahling (e crmi as Harsohy, Flussharsoh Qs
ERignne, Fte as Sohnerder az
Harsoh Flussharsol &4
Heokt &4
Lo L sude a4
el &s
Raypter &t
Hatfeder &s
Sohiee &t

Der Unterlauf der Zaber (Mindung des Herrenwiesenbachs bis zur Zabermiindung in den Neckar) wird
aus fischokologischer Sicht als ,,Cyprinidengepragtes Gewasser des Rhithrals“ (Cyp-R) bezeichnet. Dort
kommen im Naturzustand (neben den stromungsliebenden Fischarten der Oberlaufe, wie der Groppe
und der Bachforelle) vor allem Fischarten aus der Familie der Cypriniden (Karpfenartige), wie Elritze,
Schmerle oder Dobel vor (Tabelle 2, Referenz 1 und FFS 2021). Diese sind fiir ihren Lebenszyklus weni-

ger auf stromendes Wasser angewiesen als Bachforelle und Groppe.

Fiir die Nebengewasser der Zaber kann zum grof3en Teil der ,,.Salmonidentyp des Epirhithrals” als fisch-
okologische Grundauspragung angenommen werden. Als haufigste Fischarten sind dort im Naturzu-

stand Bachforelle und Groppe (entsprechend Tabelle 2, Referenz3).
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2.2. Okologischer und chemischer Zustand der Zaber nach EG-Wasserrah-
menrichtlinie

2.2.1.Untersuchungsstellen des Landesiiberwachungsnetzes Chemie und Biologie

Die EG-Wasserrahmenrichtlinie sieht vor, dass sich die Oberflachengewadsser bis spatestens zum Jahr
2027 in einem guten 6kologischen und chemischen Zustand befinden. MaRgeblich fiir die Beurteilung
des 6kologischen Zustandes fiir den Wasserkorper 46-01 ist der Zustand der Fische, des Makro-

zoobenthos? sowie der Makrophyten/Phytobenthos3.

Die Bewertung des chemischen Zustandes ist iber die Einhaltung bestimmter Umweltqualitdtsnormen
fir ausgewahlte , prioritdre” Schadstoffe definiert. Diese sind in der Oberflachengewdsserverordnung
des Bundes (OGewVO) festgelegt.

Um den 6kologischen und den chemischen Zustand des Wasserkorper 46-01 zu bewerten, gibt es an
der Zaber mehrere Messstellen des Landesliberwachungsnetzes Chemie und Biologie (Abbildung 3),

die durch die Landesanstalt fur Umwelt (LUBW) in bestimmten Zeitintervallen beprobt werden.

Eine Landes-Messstelle zur Bewertung des chemischen Zustandes des Wasserkorpers 46-01 befindet
sich an der Miindung der Zaber in Lauffen am Neckar. Dort werden in der Regel an 13 Terminen im

Jahr physikalisch-chemische und chemische Parameter gemessen (LUBW 2015b).

Zur Uberwachung des 6kologischen Zustandes im Wasserkdrper 46-01 existieren an der Zaber 3 Un-
tersuchungsstrecken fiir die Zustandsbewertung des Makrozoobenthos, zwei Strecken fiir die 6kologi-
sche Zustandsbewertung der Fischfauna und eine Strecke fiir die Uberwachung des 6kologischen Zu-

standes der Makrophyten/Phytobenthos (Abbildung 3).

Der Zustand des Makrozoobenthos und der Fischfauna werden in der Regel zweimal in 6 Jahren unter-
sucht. Die Beprobung des Phytobenthos erfolgt einmal in 6 Jahren (LUBW 2015b).

2 Mit dem bloRen Auge erkennbare wirbellose Tiere der Gewissersohle
3 Héhere Wasserpflanzen, Moose und Armleuchteralgen sowie Aufwuchsalgen
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Abbildung 3: Landesliberwachungsnetz Biologie und Chemie im Einzugsgebiet der Zaber. Quelle: Kartenservice der LUBW

Freudenis

2.2.2. Okologische Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie

Die Bewertung des 6kologischen und chemischen Zustandes nach EG-Wasserrahmenrichtlinie findet
auf Ebene der Wasserkorper statt. Fiir die Zaber und ihre Nebengewasser ist dies der Wasserkorper
46-01. Alle Untersuchungsstellen des Landesiliberwachungsnetzes Chemie und Biologie befinden sich
an der Zaber selbst. Aufgrund der Lange der Zaber und der Vielzahl an Nebengewassern enthalt die
Okologische und chemische Zustandsbewertung eines Wasserkorpers nur begrenzte Informationen
zum tatsachlichen Zustand eines bestimmten Gewadssers oder gar eines einzelnen Gewasserabschnit-
tes. Hierfur sind detailliertere Untersuchungen, mit hoherer Auflosung notwendig (z.B. im Rahmen ei-

nes gewasserokologischen Gutachtens).

Die 6kologische Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie erfolgt in einem flinf-stufigen

Bewertungssystem und kann von ,sehr gut” bis ,,schlecht” reichen.

Okologische Zustandsklasse nach EG-WRRL

sehr gut gut maRig unbefriedigend

Die Bewertung des chemischen Zustandes erfolgt (iber ein zweistufiges Bewertungssystem. Der che-

mische Zustand ist entweder gut oder schlecht.

Die Wasserrahmenrichtlinie-Untersuchungen an der Untersuchungsstrecke des Makrozoobenthos in
Pfaffenhofen indizierten 2020 den guten 6kologischen Zustand, die Untersuchungen an den Untersu-

chungsstrecken in Brackenheim und in Lauffen a.N. jedoch nur den maRigen 6kologischen Zustand.
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Tabelle 3: Okologische und chemische Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie an der Zaber sowie des Wasser-

kérpers 46-01. Quellen: Kartenservice der LUBW und RPS 2015.

Okologischer Zustand SGeerwas- Stand Gemeinde Zustand | Zustand Wasserkorper
2020 Pfaffenhofen gut
Makrozoobenthos Zaber Brackenheim maRig magig
Lauffen a.N. maRig
. Brackenheim | gut —
Z 201
Fische aber 014 Lauffen a N, miRig maRig
Makrophyten/Phytobethos Zaber 2014 Brackenheim maRig magig
. Gewads- . .
Chemischer Zustand ser Stand Gemeinde Zustand | Zustand abschlieBend
Chemischer Zustand Zaber 2014 Lauffen a.N. ;

Gleiches gilt fur die Qualitadtskomponenten Fischfauna und die Makrophyten/Phytobenthos die insge-

samt ebenfalls einen maRigen 6kologischen Zustand indizieren (Datenstand 2020). Der chemische Zu-

stand des Wasserkdrper 46-01 wird als schlecht eingestuft. Diese Einstufung ist primar in einer Uber-

schreitung einer Umweltqualitatsnorm fiir das Schwermetall Quecksilber begriindet. Quecksilber wird

vor allem lber die Verbrennung fossiler Rohstoffe in die Atmosphare eingetragen und gelangt so in

Wasser, Sediment und tierisches Gewebe. Aufgrund der Uberschreitungen fiir das Quecksilber gilt fiir

alle Wasserkoérper in Deutschland eine schlechte chemische Zustandsbewertung nach Wasserrahmen-

richtlinie. Die schlechte chemische Zustandsbewertung steht also nicht in Zusammenhang mit wasser-

wirtschaftlichen Ursachen im Einzugsgebiet der Zaber.
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3. Gegenstand der Untersuchungen und Untersuchungsmethoden

Die Untersuchungen im Rahmen des vorliegenden gewassertkologischen Gutachtens orientieren sich
an den Vorgaben nach LUBW 2015a. Um einleitungsbedingte Auswirkungen aus Mischwassereinlei-
tungen zu bewerten, wird darin grundsatzlich vorgegeben, die Gewdsserbiologie anhand des Makro-
zoobenthos oberhalb und unterhalb (nach vollstdandiger Vermischung) einer Einleitung zu untersuchen
und die Ergebnisse der beiden Untersuchungen miteinander zu vergleichen (s. Abbildung 4). Nach
Moglichkeit sollen sich die beiden Untersuchungsstellen hinsichtlich abiotischer Parameter wie Stro-
mung, Beschattung oder Substrateigenschaften bestmoglich dhneln, sodass mdgliche Unterschiede in

der vorgefundenen Biozdnose auf die Wirkung einer Einleitung zuriickgefiihrt werden kdénnen.

Fiir den Nachweis der Gewasservertraglichkeit einer Mischwassereinleitung wird nach LUBW 2015a
eine Untersuchung der Makroinvertebratenfauna (Makrozoobenthos) gefordert. Wird eine einlei-
tungsbedingte Beeintrachtigung festgestellt, sind weitergehende Untersuchungen, wie beispielsweise
stoffliche Messungen wahrend eines Entlastungsereignisses notwendig. An Abldaufen von Klaranlagen
sind zudem umfangreiche physikalisch-chemische und chemische Untersuchungen erforderlich. Dar-
Uber hinaus sind ober- und unterhalb der Kldranlageneinleitung, neben dem Makrozoobenthos auch

die Diatomeen zu untersuchen.

Z\ Oberhalb Kigranlage
A\ Unterhalb Kidranlage
A Oberhalb RUBs

A Zusatzliche Messungen
® Messstelle MuP

@ Messstelle MZB

O rRUB

A viraniage
2

Grundaga:
-Rdumifches Informations-
und Flanungssystom (RIPS)
LUBW
- Armtiiche Gecbasisdaten
= LG, wwwidg-bw.de,
Az 266121/

Die Grafik stellt einen Ausschnitt des Wasserkorpers der

Abb. 2.1 fur die lokale Betrachtung einer Klaranlagenein-

leitung dar. In der Abbildung sind dargestslit:

—derfurdie lokale Betrachtung herangezogene Gewésser-
abschnitt :

—die Einleitungen durch die Klaranlage und durch RUBs

—die im betrachteten Gewasserabschnitt liegenden Mess-
stellen des Landesuberwachungsnetzes

—diefurdie lokale Betrachtung herangezogenen Mess-
stallen oberhalb und unterhalbderKliranlage

Abb. 2.2: Prinapialie Darstefung der foksfen Betrscitungsebane sm Bai-

spiel einer Kisranlsgenainieitung in Kombinaton mit RUB-Entss tungan
Abbildung 4: Untersuchungsprinzip fiir Kldranlagen und
Mischwassereinleitungen aus LUBW 2015a
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3.1. Erhebung von physikalisch-chemischen und chemischen Gewasserpa-
rametern

GemaR LUBW 2015a wurden im Bereich der Klaranlage Frauenzimmern an 12 Tagen physikalisch-che-
mische und chemische Messungen durchgefiihrt. Die zu messenden Parameter sind den Vorgaben von
LUBW 2015a entnommen (s. Tabelle 4).

Die Messung der physikalisch-chemischen und chemischen Parameter erfolgte durch das Betriebsper-
sonal der Klaranlagen Frauenzimmern und Lauffen a.N., das Labor fir Umweltanalytik, Dr. Pachali, so-
wie durch das Biro am Fluss. Die Probenahmen wurden durch das Betriebspersonal der Kldranlage

Frauenzimmern sowie durch das Biiro am Fluss durchgefiihrt (vgl. Tabelle 4).

Tabelle 4: Messung physikalisch-chemischer und chemischer Kenngréf8en gemdfs LUBW 2015a

Chemische Messungen Chemische Uberblicksmes- | Methode
KLA Frauenzimmern sungen

Parameter Probenahme | Messung | Probenahme Messung
pH-Wert KLA? KLA? BaF BaF Gerat: PCE-PHD 1
Temperatur KLA? KLA? BaF BaF Gerit: PCE-PHD 1
0,-Gehalt KLA? KLA? BaF BaF Gerat: PCE-PHD 1
Leitfahigkeit KLA? KLA? BaF BaF Gerat: PCE- PHD 1
NH4-N KLA? KLA? BaF KLA?, KLA? Eigenkontrollmethoden
NOs-N KLA? KLA? BaF KLA?, KLA? Eigenkontrollmethoden
NO,-N KLA? KLA? BaF KLA?, KLA? Eigenkontrollmethoden
Gesamt- und Or- | KLA? KLA? BaF KLA?, KLA? Eigenkontrollmethoden
tho-Phosphat
BSBs (ohne Hem- | KLA! KLA! BaF KLA, KLA?, | Eigenkontrolimethoden,
mung) Dr. Pachali DIN EN 1899/2 (H52)*
CSB KLA? KLA? BaF KLA?, KLA? Eigenkontrollmethoden
AFS KLA? KLA? BaF KLA?, KLA? Eigenkontrollmethoden

KLA: Kldranlage Frauenzimmern
KLAZ?: Kldranlage Lauffen a.N. (Analyse der chemischen Uberblicksmessstelle M6)
BaF: Blro am Fluss

*Der BSBs wurde an den chemischen Uberblicksmessstellen M1-M5 an 5 der 6 Einzelmesstage durch das Labor
fir Umweltanalytik Dr. Pachali ermittelt. Bei den Probenahmen am 15.07.2020 und am 23.07.2020 wurde der
BSBs mit ATH-Zusatz, bei allen ibrigen Messungen ohne ATH-Zusatz gemessen.

Um mogliche klaranlagenbedingte stoffliche Belastungen auf die Zaber zu untersuchen, wurden die
Zaber ober- und unterhalb des Klarablaufs (nach vollstandiger Vermischung) sowie der Klaranlagenab-
lauf selbst Giber einen Zeitraum von einem Jahr untersucht. GemaR LUBW 2015a wurde der Untersu-

chungsschwerpunkt auf die Sommer- und Herbstmonate gelegt (hohe Wassertemperaturen, Niedrig-
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wasser und daher pessimales Mischungsverhaltnis zwischen Wasser und Abwasser). In diesem Zeit-
raum fanden 12 Einzelmessungen statt (s. Tabelle 5). Aufgrund der Corona-Pandemie und der damit
verbundenen begrenzten Personalkapazitdten an der Klaranlage, ist der Zeitraum im Friihsommer

2020 in der Messreihe unterreprasentiert.

Dariber hinaus wurden im Rahmen des gewdsserdkologischen Gutachtens an weiteren Stellen der
Zaber sowie an den groRten Nebengewdssern Neipperger Bachle, Forstbach und Herrenwiesenbach
ebenfalls physikalisch-chemische und chemische Messungen durchgefiihrt (Abbildung 5). Mit Hilfe die-
ser ,chemischen Uberblicksmessungen” sollten stoffliche Belastungen und Stoffakkumulationen im
Einzugsgebiet der Zaber besser eingegrenzt und besondere Belastungsquellen oder Belastungszeiten

identifiziert werden.

Tabelle 5: Zeitpunkt der Probenahmen im Bereich der Kldranlage Frauenzimmern sowie an den chemischen Uberblicksmess-
stellen

Einleitung SKA Frauenzim- | Chemische Uberblicks-
mer und Zaber oberhalb messungen
und unterhalb Einleitung
Nr. Datum Nr. Datum

1 25.09.2019 1 14.10.2019
2 14.10.2019 2 15.07.2020
3 27.01.2020 3 22.07.2020
4 16.07.2020 4 13.08.2020
5 22.07.2020 5 15.09.2020
6 13.08.2020 6 05.10.2020
7 15.09.2020
8 21.09.2020
9 28.09.2020
10 12.10.2020
11 19.10.2020
12 09.12.2020
Summe: 12 Summe: 6

Dariber hinaus wurden die aktuellsten 6ffentlich verfiigbaren physikalisch-chemischen Daten der
Messstelle des Landesliberwachsungsnetzes Chemie an der Zabermiindung in Lauffen a.N. in die Aus-
wertung miteinbezogen. Die Daten stammen aus dem Jahr 2018 mit 13 Einzelmessungen (s. Jahresda-

tenkatalog der LUBW).

AuBerdem wurden an allen biologischen Untersuchungsstellen zum Zeitpunkt der biologischen Pro-
benahme die Parameter Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt, pH-Wert und Leitfahigkeit durch das
Blro am Fluss ermittelt (die Ergebnisse sind fiir jede biologische Untersuchungsstelle in Anlage 3 do-

kumentiert).

Die Ergebnisse der physikalisch-chemischen und chemischen Untersuchungen sind in Abschnitt 5 dar-
gestellt. Aufgrund der Fiille an Einzeldaten sind die Ergebnisse in der Regel nur als Maximal-, Minimal-
und Mittelwerte dargestellt, da die Beurteilung- und Orientierungswerte nach LAWA 2015 und Ober-
flichengewasserverordnung (OGewV 2016) in der Regel ebenfalls als Mittelwerte formuliert sind. Die
Einzelergebnisse aller physikalisch-chemischen und chemischen Untersuchungen dieses Gutachtens

sind in den Anlagen 1 und 2 aufgefiihrt. Die gemessenen Parameterwerte sind vergleichend mit den
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Beurteilungswerten nach LAWA 2015 und OGewV 2016 dargestellt. Diese Beurteilungswerte zeigen
fiir den jeweiligen Gewassertyp tolerable stoffliche Konzentrationen auf. Eine dauerhafte Uberschrei-

tung ist als Belastung zu bewerten.

3.2.Biologische Untersuchungen des Makrozoobenthos

Die Probenahme und die Auswertung der Ergebnisse erfolgte gemal den Anforderungen der EG-WRRL
bzw. entsprechend den Vorgaben des ,Methodisches Handbuch FlieRgewisserbewertung “ (MEIER ET

AL. 2006). Die biologischen Proben wurden im Labor ausgewertet.

Abweichend von MEIER ET AL. 2006 fand die biologische Probenahme des Makrozoobenthos in den
Herbstmonaten September und Oktober statt. Dieses Zeitfenster ist durch LUBW 2015a vorgegeben.
Hintergrund ist, dass in diesem Zeitraum der Stress auf die Biozénosen der FlieRgewasser meist am
groRten ist (Niedrigwasser, pessimales Verhéltnis Wasser zu Abwasser) und man in diesem Zeitraum
den pessimalen (also ungiinstigsten) Zustand der saprobiellen Belastung erfasst. Fir aussagekraftige
Ergebnisse des 6kologischen Zustandes ist eigentlich das Frihjahr der bessere Zeitraum, bevor die
meisten Insektenlarven schliipfen und man besonders viele schlupfreife und damit sicher bestimmbare

Taxa im Gewasser vorfindet.

GemaR Wasserrahmenrichtlinie wurden die biologischen Proben mit dem Bewertungsverfahren PER-
LODES Online-Tool (Version Perlodes 5.0.6) ausgewertet. Mit diesem Bewertungsverfahren wurden
die Module ,Saprobie” und , Allgemeine Degradation” berechnet und dargestellt. Die Ergebnisdarstel-
lung erfolgt gemaR WRRL bzw. Oberflachengewasserverordnung in einem flinfstufigen Bewertungs-

system und kann von ,,sehr gut” bis ,,schlecht” reichen (s. Tabelle 6).

Tabelle 6: Zustandsbewertung fiir die Module Saprobie und Allgemeine Degradation

Modul Saprobie fiir die Gewassertypen 06_K und 09.1_K

Qualitatsklasse gut maRig unbefriedigend

Saprobienindex <1,6 >1,6-2,2 >2,2-2,8 >2,8-34 >3,4

(Grundzustand = 1,6)

Modul Allgemeine Degradation (fiir alle Gewdssertypen)

Qualitatsklasse gut makig unbefriedigend

Multimetrischer Index | >0,80-1,00 | >0,60-0,80 | >0,40-0,60 >0,20-0,40 0-0,20

Fir die Gewassertypen 6_K und 9.1_K ergibt sich die Einstufung des 6kologischen Zustandes nach
Wasserrahmenrichtlinie aus den Teilergebnissen der Bewertungsmodule Saprobie und Allgemeine
Degradation, wobei das jeweils schlechtere Teilergebnis der beiden Module fiir die Bewertung des

okologischen Zustandes maRgeblich ist. Wurde beispielsweise fir einen Gewasserabschnitt eine ,,sehr
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gute” saprobielle Einstufung ermittelt aber nur eine ,gute” Bewertung der allgemeinen Degradation,

so erhalt dieser Abschnitt lediglich die gute 6kologische Zustandsbewertung.

Die Saprobie ist ein Mal3 fiir die organische Belastung eines Gewassers. Diese wird aus der Toleranz
der vorkommenden Arten gegenliber organischen Eintragen berechnet. Laut LUBW 2015a ist eine Zu-
nahme des Saprobienindex zwischen zwei Untersuchungsstellen um einen Wert > 0.15 als signifikante

Zunahme einer organischen Belastung anzusehen.

Das Modul Allgemeine Degradation spiegelt Auswirkungen unterschiedlicher Stressoren, wie Belas-

tungen der Gewassermorphologie, Hydraulischer Stress oder auch Eintrage von Pestiziden wider.

Um durch den Vergleich zweier biologischer Makrozoobenthos-Erfassungen mogliche einleitungsbe-
dingte Effekte sichtbar zu machen, wurden in Anlehnung an LUBW 2015a weitere Indices aus den Er-
gebnissen der PERLODES-Auswertung abgeleitet. Es wurden folgende Indices mit den Grenzwerten aus

LUBW 2015 iibernommen: prozentualer Anteil der Taxa der unteren Probestelle und Renkonsche Zahl.

%Anteil Taxa untere Probestelle: Der Anteil der festgestellten Taxa der unteren Messstelle dient als
Mal des Artenriickgangs zwischen den beiden Probestellen. Wenn eine Abnahme der Taxazahl von
20% oder mehr festgestellt werden muss, deutet dies auf signifikante Unterschiede zwischen den bei-

den Untersuchungsstellen hin.

Renkonsche Zahl: Mit der Renkonschen Zahl (Re) kdnnen Unterschiede in den Dominanzverhéltnissen
zwischen zwei Probestellen ausgedrickt werden. Unter der Dominanz einer Art versteht man in die-
sem Kontext den zahlenméaRigen Anteil der Individuen einer Art im Verhaltnis zur Gesamtzahl der In-
dividuen aller gefundenen Arten. Zur Ermittlung der Renkonschen Zahl werden die jeweiligen kleineren
Dominanzwerte aller, in beiden Probestellen vorkommenden, Artenpaare aufsummiert. Daraus ergibt
sich ein Wert zwischen 0 und 100, welcher als Prozentwert betrachtet werden kann. Werte von < 65%
deuten auf signifikante Unterschiede zwischen den Dominanzverhaltnissen der beiden Probestellen
hin (LUBW 2015a).

Um Ursachen einleitungsbedingter Belastungen zu beleuchten, wurden weitere Indices aus dem ,Ar-
beitsblatt DWA-A 102/BWK-A3“ (DWA 2016) herangezogen (Hinweis: Es handelt sich um einen Gelb-
druck, bei dem flir das MZB noch keine endgtiltige Version erschienen ist). Mit diesen lassen sich Hin-
weise auf saprobielle Belastungen, hydraulische Belastungen, Belastungen durch organische Fest-
stoffe, Belastungen durch anorganische Feststoffe und die Frequenz von Stérungsereignissen ableiten.

Fur weiterfihrende Informationen siehe DWA 2016.

Alle Indices aus LUBW 2015 und DWA 2016 wurden in RStudio Version 1.3.1056 mit R 4.0.2 berechnet.

3.3.Biologische Untersuchung der Diatomeen

Probenahme und Auswertung der Diatomeen (Kieselalgen) wurden durch das ,,Gewdsserbiro LimSa*“,
Konstanz, durchgefiihrt. Der Untersuchungsbericht und die angewendeten Methoden befinden sich in
Anlage 7 zu diesem Gutachten. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse fiir die Diatomeen ist auch in
Abschnitt 7.16.2 enthalten.
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3.4.Auswertung von Beckenmessdaten

Im Einzugsgebiet der Zaber und dem betrachteten Bereich des Baumbachs im Gemeindegebiet von
Cleebronn wurden 81 Einleitestellen anhand von Jahresberichten betrachtet. Fiir 44 Einleitestellen lie-
gen im Zeitraum 2017 bis 2020 flr mindestens 1 Jahr Entlastungsdaten vor, fiir die Gibrigen 37 Einlei-
tungen liegen keine Daten aus Messvorrichtungen vor. Fiir die Gemeinden Brackenheim und Lauffen
a. Neckar standen Daten von 2017 bis 2019 zur Verfliigung, und fir die Einleitungen im Einzugsgebiet
der Klaranlage Frauenzimmern (Gemeinden Zaberfeld, Pfaffenhofen, Cleebronn und Giliglingen) Daten
von 2019 und 2020.

Fiir die groBeren Gewasser des Einzugsgebiets der Zaber wurden das Entlastungsvolumen und die Ent-

lastungshaufigkeit als Mal fiir die Schmutzfracht in Balkendiagrammen dargestellt.

Fir die Berechnung der mittleren Abflussspende der Einleitung im Verhaltnis zum mittleren Abfluss
des Gewassers (Qros/MQgach) Wurde zunachst der Mittlere Abfluss der Einleitung aus der Werten Ent-
lastungsvolumen [m?3] und Uberlaufdauer [s] errechnet und dann der Quotient aus dem mittleren Ab-
fluss (MQnat) des FlieRgewdssers an einem nahe gelegenen Gewadsserknoten der Regionalisierung Ba-
den-Wirttemberg gebildet. Die Ergebnisse der Auswertung der Beckenmessdaten sind in Abschnitt 8

dargestellt.
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4. Lage der Untersuchungs- und der Einleitestellen

4.1. Lage der physikalisch-chemischen und chemischen Messstellen

Die Messstelle M1 oberhalb der Enmetsklinge diente als Referenzstelle der Zaber. Sie liegt unmittelbar
oberhalb der Ehmetsklinge und oberhalb aller Mischwassereinleitungen der Zaber, welche sich auf den
physikalisch-chemischen und chemischen Zustand der Zaber auswirken kdnnen. Die Messstelle M2 der
Zaber befindet sich kurz unterhalb der biologischen Untersuchungsstelle 8b am Ortsrand von Zaber-
feld. Die beiden Messstellen oberhalb und unterhalb der Klaranlage Frauenzimmern liegen im Bereich
der biologischen Untersuchungsstellen 34a bzw. 37b. Die Messstelle M6 befindet sich an der Zaber
zwischen den beiden Untersuchungsstellen 71a und 71b. Die Landesmessstelle der LUBW liegt an der
Zabermiindung in Lauffen am Neckar. Die Messstelle M3 an der Miindung des Neipperger Bachle. Die
Messstelle M4 liegt im Bereich der biologischen Untersuchungsstelle 48b, am Forstbach und Mess-
stelle M6 an der biologischen Untersuchungsstelle 56b, am Herrenwiesenbach. Die Lage der Messstel-

len ist in Abbildung 5 und in Tabelle 7 dargestellt.
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SKA_Frauenzimmern

Kafhari -yn\ : o

Herrenw:esenbach _M5 |

IO SR TUIT PrTere

1

Abbildung 5: Lage der Untersuchungsstellen im Bereich der Sammelkldranlage Frauenzimmern, der Uberblicksmessstellen
sowie der Messstelle des Landesiiberwachungsnetzes Chemie der LUBW.
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Tabelle 7: Lage der Uberblicksmessstellen, an denen im Rahmen des vorliegenden Gutachtens physikalisch-chemische und

chemische Untersuchungen durchgefiihrt wurden.

Name Gewasser Basisstationierung | Ost Nord

[m]
M1 Zaber 20810 32493626,368 5433277,57715
M2 Zaber 18360 32495306,4298 5433622,6564
M3 Neipperger Bachle | 50 32508362,1789 5434833,1418
M4 Forstbach 190 32505688,2321 5435191,67085
M5 Herrenwiesenbach | 80 32505932,7957 5434682,7292
M6 Zaber 2380 32509542,7727 5435309,90916
Oberhalb SKA Zaber 10150 32503108 5435027
Unterhalb SKA Zaber 9610 32503629 5434981

4.2.Lage der Einleitungen und der der biologischen Untersuchungsstellen

In den folgenden Abbildung 7 bis Abbildung 12 ist die Lage der Einleitungen sowie der biologischen

Untersuchungsstellen sortiert nach Gewdsser und Gemeinde dargestellt. Die genaue Lage der Einlei-

tungen sowie der biologischen Untersuchungsstellen (Kilometrierung, Koordinaten) ist in den Anhan-

gen 3 und 4 zu diesem Gutachten aufgefiihrt. Die Bedeutung der Kartenelemente der folgenden Kar-

tenausschnitte kann Abbildung 6 entnommen werden.

Einleitung
® KKA
® RKB
® RRB
® RU
® RUB
B SKA

¢ Biologische_Untersuchungsstelle

Regenwasser (belastet)

Abbildung 6: Legende zu den biologischen Untersuchungsstellen sowie den Einleitungsstellen. KKA = Kleinkldranlage, RBK =
Regenklidrbecken, RRB = Regenriickhaltebecken, RU = Regeniiberlauf, RUB = Regeniiberlaufbecken, SKA = Sammelkldranlage
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Abbildung 7: Lage der untersuchten Einleitungen sowie der biologischen Untersuchungsstellen des Makrozoobenthos am
Riesenbach und des Riesenbachzuflusses NN-RS5, Muttersbach und Zaber im Gemeindegebiet von Zaberfeld. Am Démmles-
graben (78) fanden keine biologischen Untersuchungen statt, da dieser Zaberzufluss wihrend des Untersuchungszeitfensters
im Herbst 2019 und 2020 ausgetrocknet war.
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Abbildung 8: Lage der untersuchten Einleitungen sowie der biologischen Untersuchungsstellen des Makrozoobenthos am
Benzbach und an der Zaber im Gemeindegebiet von Pfaffenhofen.
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Abbildung 9: Lage der untersuchten Einleitungen sowie der biologischen Untersuchungsstellen an Fliigelaubach, Riedfurt-
bach, Wurmbach und der Zaber im Stadtgebiet von Giiglingen. Auf der Karte sind auch eine Einleitung am Wurmbach der
Stadt Brackenheim sowie die Kldranlage Frauenzimmern und das der Kldranlage vorgeschaltete RUB E16 (Einleitung 38) dar-
gestellt. Nicht untersucht wurden nach Riickmeldung der Stadt Gliglingen die Einleitungen 43-45 (alles Kleinkldranlagen).
Aufgrund zu geringer Wasserfiihrung fanden an den Einleitungen 48 (RRB) und 42 (RKB) keine biologischen Untersuchungen
statt. Ebenfalls nicht untersucht werden konnte die Fliigelau im Umfeld von Einleitung 52 (RUB E11).
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Abbildung 10: Lage der untersuchten Einleitungen sowie der biologischen Untersuchungsstellen am Balzhéfer Bach, Fiirtles-
bach, Ruitbach (Oberlauf des Herrenwiesenbachs) sowie am Baumbach (Ensbach) im Gemeindegebiet von Cleebronn. Eben-
falls in der Karte dargestellt ist der Herrenwiesenbach im Stadtgebiet von Brackenheim. Keine biologische Untersuchung war
an Einleitung 30 (Kleinkldranlage) méglich (Gewdsser stehend).



29 Gewdsserdkologisches Gutachten an der Zaber mit Nebengewdssern

7

7 {0,

& Gurolidebo L Mgl
RN

., Hausen 5!‘

T————

7500

%:auenz ) 36a !

7a M= el \ [iien
" v 58b 60b mibes : =16

E Y‘ = 14 ;a; 2 T
55a F o0 S =

~600 Mete

-,
Ao

Abbildung 11: Lage der untersuchten Einleitungen sowie der biologischen Untersuchungsstellen an Zaber, Forstbach, Ziegel-
bach (Forstbach), Wurmbach, Kiesbach (Neipperger Bdchle) und Herrenwiesenbach im Stadtgebiet von Brackenheim. Eben-
falls in der Karte dargestellt ist die im Stadtgebiet von Gliglingen gelegene Einleitungen am Wurmbach.



Gewadsserdkologisches Gutachten an der Zaber mit Nebengewdssern 30

E===

/A ]

Abbildung 12: Lage der untersuchten Einleitungen sowie der biologischen Untersuchungsstellen an der Zaber im Stadtgebiet
von Lauffen am Neckar.
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5. Ergebnisse der physikalisch-chemischen und chemischen Unter-
suchungen

Die Probenahme und Messung der physikalisch-chemischen und chemischen Untersuchungen ist in
Abschnitt 3.1 beschrieben. Die Ergebnisse der physikalisch-chemischen und chemischen Analysen sind
der Ubersichtlichkeit wegen in der Regel nur als Minimal-, Maximal- und Mittelwerte dargestellt. Alle

Einzelergebnisse konnen den Anlagen 1 und 2 zu diesem Gutachten entnommen werden.

5.1. Wassertemperatur

In Abbildung 13 sind die Temperaturen an den Messstellen der Zaber sowie der Nebengewdasser Neip-
perger Bachle, Forstbach und Herrenwiesenbach dargestellt. Die betrachteten Gewasser gehoren zu
den salmonidengepragten Gewassern des Epirhithrals bzw. des Metarhithrals. Dort sollen nach OGewV
2016 Gewassertemperaturen von 20 °C nicht Gberschritten werden. Bereits an der gut beschatteten
Messstelle M1 wurden im Sommer 2020 Maximaltemperaturen von 22,7 °C gemessen. Die Messstelle
M2 steht im Einfluss der Ehmetsklinge. Die Zaber wird dort durch das ablaufende Tiefenwasser des
Stausees deutlich gekiihlt. Entsprechend lagen die Maximaltemperaturen dort bei moderaten 18,5 °C.
Ein Wiederanstieg der Wassertemperaturen im Verlauf der Zaber ist aus Abbildung 13 ebenfalls er-
sichtlich. So lagen die gemessenen Wassertemperaturen an den Messstellen ober- und unterhalb der
Klaranlage bei maximal 20,7 bzw. 20,8 °C. An der Messstelle M6 wurden 22,5 °C gemessen. Kritische
Temperaturen wurden auch am Neipperger Bachle und am Forstbach gemessen. Dahingegen relativ
kihl blieb der Herrenwiesenbach mit einer maximal gemessenen Wassertemperatur von 17,9 °C. Alle
Maximaltemperaturen wurden am 13. August 2020 im Zusammenhang mit einer ausgepragten Hitze-

periode gemessen.
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Abbildung 13: gemessene Wassertemperaturen im Bereich der Kldranlage Frauenzimmern im Zeitraum vom 25.09.2019 und
09.12.2020 sowie im Bereich der chemischen Uberblicksmessstellen im Zeitraum vom 14.10.2019 bis 15.10.2020. Ebenfalls
dargestellt sind die Messergebnisse von 2018 der chemischen Messstelle der LUBW. Dargestellt sind die Minimal-, Maximal-
und Mittelwerte der Einzelmessungen.
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Die Ergebnisse in Abbildung 13 stellen nur eine Momentaufnahme dar. Die Temperaturunterschiede
gehen zum Teil auch auf unterschiedliche Uhrzeiten eines Tages zuriick. Dennoch wird deutlich, dass
an der Zaber sowie an Neipperger Bachle und Forstbach im Sommer kritische Temperaturen erreicht
werden kénnen, die zu vermindertem Reproduktionserfolg und zum Lebensraumverlust der natirli-
cherweise pragenden Gewadsserfauna fiihren und somit zur Zielverfehlung des guten 6kologischen Zu-

standes beitragen kénnen.

An der LUBW-Messstelle wurden 2018 trotz 13 Einzelmessungen vergleichsweise niedrige Maximal-
temperaturen gemessen. Offensichtlich fanden die LUBW-Einzelmessungen 2018 eher an kiihleren Ta-

gen statt.

5.2. Sauerstoffgehalt

In Abbildung 14 sind die gemessenen Sauerstoffkonzentrationen an den Messstellen M1 bis M6 sowie
an der LUBW Messstelle dargestellt. Nach LAWA 2015 sowie nach OGewV 2016 sollte fiir die Gewas-
sertypen 6_K und 9.1_K ein O,-Gehalt von 7 mg/| nicht unterschritten werden. Niedrige O,-Gehalte
kénnen durch organische Gewdsserbelastungen hervorgerufen werden (im Zuge des Abbaus organi-
scher Stoffe wird Sauerstoff verbraucht). Alle gemessenen Sauerstoffkonzentrationen liegen oberhalb

der Beurteilungswerte nach LAWA und OGewV und sind somit als unkritisch zu betrachten.

Nicht in Abbildung 14 dargestellt sind die Messergebnisse ober- und unterhalb der Klaranlage Frauen-
zimmern. Dort wurde der Sauerstoffgehalt nicht im Freiland, sondern im Labor der Klaranlage gemes-
sen. Die gemessenen Werte im Labor der Kldranlage zeigen zwar erwartungsgemaR eine signifikante
Abnahme des Sauerstoffgehalts unterhalb der Klaranlage, sind in ihrer Gesamtheit aber unplausibel

niedrig. Sie sind in Anlage 1 zu diesem Gutachten aufgefiihrt.
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Abbildung 14: gemessene O2-Konzentrationen an den chemischen Uberblicksmessstellen im Zeitraum vom 14.10.2019 bis
15.10.2020. Ebenfalls dargestellt sind die Messergebnisse der chemischen Messstelle der LUBW aus dem Jahr 2018. Darge-
stellt sind die Minimal-, Maximal- und Mittelwerte der Einzelmessungen.

In Abbildung 15 sind die gemessenen Sauerstoffkonzentrationen ober- und unterhalb der Kldaranlage

Frauenzimmern wahrend der biologischen Probenahmen am 24.09.2019 (Makrozoobenthos) und am

14.10.2019 (Diatomeen) abgebildet. Die Ergebnisse zeigen bei beiden Messungen einen deutlichen

Abfall der Sauerstoffkonzentration unterhalb des Ablaufs der Kldranlage (nach vollstandiger Vermi-

schung), fur den sauerstoffzehrende Prozesse (vgl. auch Abbildung 23) im Klarwasser ursachlich sind.

Bei den gemessenen Sauerstoffkonzentrationen am 24.09.2019 unterhalb der Kldaranlage werden die

Beurteilungswerte nach LAWA und OGewVO deutlich unterschritten.
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Abbildung 15: gemessene O,-Konzentrationen ober- und unterhalb des Kldrablaufs wéhrend der biologischen Aufnahmen
am 25.09.2019 und 14.10.2019.
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5.3.pH-Verhadltnisse

In Abbildung 16 sind alle tGber den Untersuchungszeitraum gemessenen pH-Werte dargestellt. Laut
LAWA 2015 und OGewV 2016 sollten fir die Gewassertypen 6_k und 9.1_k der pH eines Gewassers
zwischen minimal 7 und maximal 8,5 liegen. Alle gemessenen pH-Werte liegen demnach weitgehend

innerhalb der LAWA-Beurteilungswerte und kénnen deshalb als unkritisch angesehen werden.
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Abbildung 16: gemessene pH-Werte im Bereich der Kldranlage Frauenzimmern im Zeitraum vom 25.09.2019 und 09.12.2020
sowie im Bereich der chemischen Uberblicksmessstellen im Zeitraum vom 14.10.2019 bis 15.10.2020. Ebenfalls dargestellt
sind die Messergebnisse an der chemischen Messstelle der LUBW aus 2018. Dargestellt sind die Minimal-, Maximal- und Mit-
telwerte der Einzelmessungen.
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5.4.Elektrische Leitfahigkeit und Salzgehalt

Der Oberlauf der Zaber sowie die Nebengewasser der Zaber gehéren zu den feinmaterialreichen, kar-
bonatischen Mittelgebirgsbdchen des Keupers (Gewassertyp 6_K). Der Unterlauf der Zaber wird den
karbonatischen, grob- bis feinmaterialreichen Mittelgebirgsfliissen des Keupers zugeordnet (Gewas-
sertyp 9.1_K). Fir diese Gewassertypen sind hohe lonenkonzentrationen bzw. eine hohe elektrische
Leitfahigkeit normal. Dies ist durch die lokale Geologie bedingt. Laut POTTGIESSER (2018) sind flr diese
beiden Gewassertypen elektrische Leitfahigkeitswerte zwischen 500 bis 2500 uS/cm naturlicherweise
zu erwarten. An der Untersuchungsstelle M1, oberhalb der Ehmetsklinge, wurde mit maximal 2010
uS/cm von allen Untersuchungsstellen die hochste elektrische Leitfahigkeit gemessen. Eine Zunahme
der Leitfahigkeit konnte auch durch die Einleitung der Klaranlage Frauenzimmern festgestellt werden
(dargestellt in Anlage 1). Alle gemessenen Werte liegen im natirlichen Wertebereich der Gewasserty-

pen 6_Kund 9.1 _Kund kénnen als unkritisch eingestuft werden (Abbildung 17).
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Abbildung 17: Messergebnisse der elektrischen Leitfdhigkeit im Bereich der Kldranlage Frauenzimmern im Zeitraum vom
25.09.2019 und 09.12.2020 sowie im Bereich der chemischen Uberblicksmessstellen im Zeitraum vom 14.10.2019 bis
15.10.2020. Ebenfalls dargestellt sind die Messergebnisse an der chemischen Messstelle der LUBW aus 2018. Dargestellt sind
die Minimal-, Maximal- und Mittelwerte der Einzelmessungen.

In Abbildung 18 sind die Messergebnisse fir den Parameter Chlorid dargestellt. Unterhalb der Klaran-
lage Frauenzimmern wurden mit Abstand die héchsten Chlorid-Konzentrationen gemessen. Diese er-
héhten Chloridfrachten sind klaranlagenbedingt (vgl. Anlage 1). Die maximale Chloridkonzentration
von 325 mg/l wurde am 25.09.2019 in der Zaber festgestellt. An diesem Tag betrug der Anteil geklarten
Abwassers fast 80 % am Gesamtabfluss der Zaber (vgl. Abbildung 28). Nach LAWA 2015 soll eine Chlo-
ridkonzentration von 200 mg/l im Jahresmittel nicht Giberschritten werden. Im Mittel liegen die 12 Ein-

zelmessungen an der Klaranlage Frauenzimmern deutlich unterhalb des LAWA-Beurteilungswertes. Im
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Vergleich zu den Messstellen M1 und M2 sowie der Messstelle oberhalb der Klaranlage Frauenzim-
mern zeichnen sich die gemessenen Chloridkonzentrationen der unterhalb der SKA gelegenen Mess-
stelle M6 sowie an der LUBW-Messstelle durch erhdhte Chloridkonzentrationen aus. Diese sind auf
den Einfluss der Klaranlage zuriickzufiihren, liegen aber dennoch deutlich unterhalb des LAWA-Beur-
teilungswertes. Dennoch ist offensichtlich, dass es zu temporaren Spitzenbelastungen fiir Chlorid aus
dem geklarten Abwasser kommen kann. Die Messergebnisse an Neipperger Bachle, Forstbach und

Herrenwiesenbach zeigen keine Auffalligkeiten.
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Abbildung 18: Chloridkonzentrationen ober- und unterhalb der Kléranlage Frauenzimmern im Zeitraum vom 25.09.2019 und
09.12.2020 sowie im Bereich der chemischen Uberblicksmessstellen, im Zeitraum vom 14.10.2019 bis 15.10.2020. Ebenfalls
dargestellt sind die Messergebnisse an der chemischen Messstelle der LUBW aus 2018. Dargestellt sind die Minimal-, Maxi-
mal- und Mittelwerte der Einzelmessungen.
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5.5.Stickstoffverbindungen

5.5.1.Ammonium (Ammonium-N)

Die mit Abstand héchsten Ammoniumkonzentrationen wurden in der Zaber unterhalb des Ablaufs der
Klaranlage gemessen. Im Mittel lag dort die Ammoniumkonzentration bei 0,41 mg/I, was dem 4-fachen
des Beurteilungswertes der Oberflaichengewasserverordnung (OGewV 2016) entspricht. Dieser sollte
nach LAWA 2015 und OGewV das Jahresmittel von 0,1 mg/| nicht tbersteigen. An der LUBW-Mess-
stelle an der Zabermiindung lag der mittlere Ammonium-Wert im Jahr 2018 im Mittel bei 0,1 mg/l und
damit an der oberen Grenze des Beurteilungswertes der OGewV. Die Ergebnisse legen nahe, dass die
erhéhten Ammonium-Messwerte an der LUBW-Messstelle auf die Ammoniumfrachten aus dem Klar-
anlagenablauf zurlickzufihren sind. An der Zaber oberhalb der Klaranlage zeigen die gemessenen Am-
moniumwerte keine Auffalligkeiten. Die mittleren Ammoniumkonzentrationen an Neipperger Bachle,

Forstbach und Herrenwiesenbach lagen im Mittel ebenfalls alle unterhalb des Beurteilungswertes.

Ammonium steht in einem dissoziativen Gleichgewicht mit Ammoniak (NHs), das flir Gewasserorganis-
men stark toxisch ist. Je hoher der pH-Wert und bei steigenden Temperaturen nimmt der Anteil des
Ammoniaks zu. Vor diesem Hintergrund sind die unterhalb der Kldranlageneinleitung gemessenen

Werte als sehr kritisch zu bewerten.
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Abbildung 19: Messergebnisse des Ammoniumstickstoffs ober- und unterhalb der Kldranlage Frauenzimmern im Zeitraum
vom 25.09.2019 und 09.12.2020 sowie im Bereich der chemischen Uberblicksmessstellen, im Zeitraum vom 14.10.2019 bis
15.10.2020. Ebenfalls dargestellt sind die Messergebnisse an der chemischen Messstelle der LUBW aus dem Jahr 2018. Dar-
gestellt sind die Minimal-, Maximal- und Mittelwerte der Einzelmessungen.
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5.5.2. Nitrat (Nitrat-N)

Flr Nitrat enthalten die Oberflichengewasserverordnung bzw. LAWA 2015 keine Orientierungs- oder
Beurteilungswerte, da in Oberflachengewassern in der Regel Phosphat und nicht Nitrat als Nahrstoff
den limitierenden Faktor fiir das Pflanzenwachstum darstellt (bzw. zu einer Eutrophierung = Uberdiin-
gung der Gewasser fiihrt). Dennoch konnen zu hohe Nitratkonzentrationen auf Gewasserorganismen
toxisch wirken und sich negativ auf den 6kologischen Zustand auswirken (LAWA 2012). In LAWA 2012
wird fur Nitrat ein Schwellenwert von 5 mg/| Nitrat-N vorgeschlagen. Demnach sind die Zaber direkt
unterhalb der Ehmetsklinge, der Forstbach, der Herrenwiesenbach und insbesondere das Neipperger
Bachle als nitratbelastet anzusehen (vgl. Abbildung 20). An der Zaber an Messstelle M2 kommt die
Nitratbelastung vermutlich aus der Ehmetsklinge. Die erhéhten Nitratkonzentrationen an Forstbach,
Herrenwiesenbach und dem Neipperger Bachle sind mutmaRlich Folge landwirtschaftlicher Nutzun-
gen. Die niedrigsten Nitratkonzentrationen wurden um die Kldranlage Frauenzimmern gemessen. Die
Nitratelimination der Klaranlage Frauenzimmern fiihren sogar dazu, dass direkt unterhalb der Kldran-
lageneinleitung die geringsten Nitratkonzentrationen gemessen wurden. An der Messstelle M6 steigen
die Nitratkonzentration wieder an. Dies steht mutmaRlich auch im Zusammenhang mit den Eintragen

aus den belasteten Nebengewadssern der Zaber.
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Abbildung 20: Messergebnisse des Nitrats (Nitrat-N) ober- und unterhalb der Kldranlage Frauenzimmern im Zeitraum vom
25.09.2019 und 09.12.2020 (12 Einzelmessungen) sowie im Bereich der chemischen Uberblicksmessstellen, im Zeitraum vom
14.10.2019 bis 15.10.2020 (6 Einzelmessungen). Dargestellt sind die Minimal-, Maximal- und Mittelwerte der Einzelmessun-
gen.
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5.5.3. Nitrit (Nitrit-N)

Der Beurteilungswert flr Nitrit liegt nach LAWA 2015 bei 0,05 mg/I Nitrit-N im Jahresmittel. Aus Abbil-
dung 20 wird ersichtlich, dass unterhalb der Klaranlage Frauenzimmern der Beurteilungswert fiir Nitrit
deutlich Gberschritten wird. Dies fiihrt ebenfalls zu erhéhten Nitritwerten an den beiden flussabwarts
gelegenen Untersuchungsstellen M6 und LUBW_2018, die im Mittel aber noch unterhalb des Beurtei-
lungswertes liegen. Die oberhalb der Klaranlage gelegenen Messstellen zeigen keine Nitritbelastung.
Die Nebengewasser der Zaber liegen im Mittel ebenfalls alle unterhalb des Beurteilungswertes von
0,05 mg/l. Am Herrenwiesenbach wurden insgesamt erhohte Werte gemessen, die im Mittel aber

ebenfalls unterhalb des Beurteilungswertes liegen.

Wie Ammoniak wirkt sich auch Nitrit toxisch auf die Gewasserfauna aus (LAWA 2015). Die erhéhten
Nitrit-Konzentrationen unterhalb von Klaranlagenabldufen deuten haufig auf eine unvollstiandige De-
nitrifikation in der Kldaranlage hin. Nitrit entsteht dabei als Zwischenprodukt und wird es nicht weiter
abgebaut, sind haufig gestérte mikrobielle Prozesse oder eine ungeniigende Beliiftung dafiir ursach-
lich.
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Abbildung 21: Nitritkonzentrationen (Nitrit-N in mg/l) ober- und unterhalb der Kldranlage Frauenzimmern im Zeitraum vom
25.09.2019 und 09.12.2020 (12 Einzelmessungen) sowie im Bereich der chemischen Uberblicksmessstellen, im Zeitraum vom
14.10.2019 bis 15.10.2020 (6 Einzelmessungen). Dargestellt sind die Minimal-, Maximal- und Mittelwerte der Einzelmessun-
gen.
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5.6. Phosphorverbindungen
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Abbildung 22: Konzentrationen des Gesamt-Phosphats (Phosphat-P) ober- und unterhalb der K/drar?_/age Frauenzimmern im

Zeitraum vom 25.09.2019 und 09.12.2020 (12 Einzelmessungen) sowie im Bereich der chemischen Uberblicksmessstellen, im
Zeitraum vom 14.10.2019 bis 15.10.2020 (6 Einzelmessungen). Dargestellt sind die Minimal-, Maximal- und Mittelwerte der
Einzelmessungen. Werte, die oberhalb des Beurteilungswertes nach LAWA und OGewV liegen, sind rot markiert.

An allen Untersuchungsstellen wurden Maximalkonzentrationen des Gesamtphosphats (Phosphat-P)
gemessen, die oberhalb des Beurteilungswertes nach LAWA 2015 und OGewV 2016 liegen (s. Abbil-
dung 22). Fir die Gewéssertypen 6_Kund 9.1_K sollte eine Konzentration von 0,1 mg/| im Jahresmittel
nicht Gberschritten werden, da Phosphate den limitierenden Nahrstoff fiir das Pflanzenwachstum dar-
stellen und ein erhéhter Phosphat-Eintrag zu Gewassereutrophierung fiihrt. Im Mittel lag jedoch nur
die Messstelle am Neipperger Bachle mit 0,11 mg/l sowie die Messstelle M6 oberhalb des Beurtei-
lungswertes. Erstaunlicherweise zeigte schon die oberhalb der Ehmetsklinge gelegene Untersuchungs-
stelle M1 hohe Maximalkonzentrationen von 0,19 mg/l. Im Verlauf der Zaber ist bei den Mittelwerten
eine klare Zunahme der Gesamtphosphat-Konzentrationen zu erkennen. Diese liegen an der Untersu-
chungsstelle M1 noch bei 0,06 mg/l und steigen im Verlauf der Zaber auf eine mittlere Konzentration
von 0,17 mg/l an. Durch den Einfluss der Kldranlage Frauenzimmern steigt die Phosphat-Fracht leicht

an. Die Klaranlage spielt fiir die Phosphatbelastung der Zaber aber eher eine untergeordnete Rolle.

Die Messergebnisse an der Zabermiindung aus dem Jahr 2018 (LUBW Messstelle) zeigen im Vergleich
zur Messstelle M6 allerdings niedrigere (aber immer noch erhéhte) Konzentrationen. Sie sind dhnlich
zu den gemessenen Werten unterhalb der Klaranlage Frauenzimmern. Die hohen Phosphatkonzentra-
tionen an der Messstelle M6 in Lauffen ist auf eine Stoffakkumulation im Verlauf der Zaber zuriickzu-
flhren, zudem fiihren die Nebengewasser der Zaber ebenfalls erhebliche Phosphatfrachten und tragen
zur hohen Gesamtbelastung an der Untersuchungsstelle M6 bei. Warum die Gesamt-Phosphat-Kon-
zentrationen an der Messstelle M6 so stark gestiegen sind, ist aus den vorliegenden Messdaten nicht
sicher ableitbar. Zudem ist nicht plausibel, warum die gemessenen Phosphat-Konzentrationen an der

LUBW-Messstelle im Vergleich zu Messstelle M6 wieder geringer waren.
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Abbildung 23: Messergebnisse des Ortho-Phosphats ober- und unterhalb der Kldranlage Frauenzimmern im Zeitraum vom
25.09.2019 und 09.12.2020 (12 Einzelmessungen) sowie im Bereich der chemischen Uberblicksmessstellen, im Zeitraum vom
14.10.2019 bis 15.10.2020 (6 Einzelmessungen). Dargestellt sind die Minimal-, Maximal- und Mittelwerte der Einzelmessun-
gen. Werte, die oberhalb des Beurteilungswertes nach LAWA und OGewV liegen, sind rot markiert.

Noch aussagekraftiger hinsichtlich der Eutrophierung von Gewassern ist das Ortho-Phosphat. Dabei
handelt es sich um das Phosphat, welches von den Pflanzen fiir ihr Wachstum aufgenommen werden
kann (pflanzenverfigbares Phosphat). Nach LAWA 2015 und OGewV 2016 sollte die Konzentration von
Orthophosphat den Beurteilungswert von 0,07 mg/l im Jahresmittel nicht Gberschreiten. Die Ergeb-
nisse in Abbildung 23 zeigen, dass der Mittel- und der Unterlauf der Zaber als phosphatbelastet einge-
stuft werden kann. So liegen die gemessenen Werte oberhalb und unterhalb der Klaranlage Frauen-
zimmern im Mittel bei 0,07 und 0,08 mg/, die Messstelle M6 in Lauffen im Mittel sogar bei 0,11 mg/I.
Ebenfalls belastet ist das Neipperger Bachle, mit Ortho-Phosphat-Werten, die im Mittel bei 0,09 mg/|
liegen. Unmittelbar an der Grenze des Beurteilungswertes war auch der Forstbach, bei diesem lag die
Konzentration im Mittel bei 0,07 mg/l. Unterhalb des Beurteilungswertes lagen die Mittelwerte der
Konzentrationen an beiden im Oberlauf der Zaber gelegenen Messstellen M1 und M2 sowie an Mess-
stelle M5 am Herrenwiesenbach. Fiir die Ortho-Phosphatbelastung der Zaber scheint die Kldranlage

Frauenzimmern eine untergeordnete Rolle zu spielen.
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5.7.Biologischer/chemischer Sauerstoffbedarf und abfiltrierbare Stoffe

Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB5) ist ein MaR fiir die Gewdsserbelastung mit leicht abbaubaren
organischen Stoffen und entspricht der Menge an Sauerstoff, die zum Abbau dieser Stoffe bei einer
Temperatur von 20°C innerhalb von 5 Tagen benétigt wird (LAWA 2015). Er ist ein Mal fiir die sapro-
bielle Gewassergiite. Aufgrund ihrer sauerstoffzehrenden Wirkung verursachen hohe BSBs-Werte ab-

nehmende Konzentrationen an geléstem Sauerstoff.

Die gemessenen BSBs-Werte an Zaber und Nebengewadssern sind in Abbildung 24 dargestellt. Nach
LAWA 2015 und OGewV 2016 sollte der Beurteilungswert von 3 mg/| fiir die hier relevanten Gewés-
sertypen 6_K und 9.1_K im Jahresmittel nicht (iberschritten werden. Der Oberlauf der Zaber an den
Messstellen M1 und M2 sowie der Forstbach und der Herrenwiesenbach an den Messstellen M4 und
M5 zeigen keine Auffalligkeiten und kdnnen als saprobiell gering belastet angesehen werden. Die Er-
gebnisse an diesen Untersuchungsstellen fiir den BSBs entsprechen nach LAWA 2000 der Gewassergui-
teklasse I-Il (gering belastet). Hohere BSBs-Werte wurden am Neipperger Bachle festgestellt, diese lie-
gen im Mittel mit 2,2 mg/l aber noch unterhalb des Beurteilungswertes. Die gemessenen Werte des
BSBs am Neipperger Bachle entsprechen nach LAWA 2000 der Gewassergiite Il (malig belastet). Ein
starker Anstieg des BSBs im Verlauf der Zaber konnte bereits oberhalb der Kldranlage Frauenzimmern
festgestellt werden, so liegt der gemessene BSBs zwar im Mittel mit 2,4 mg/l (maRig belastet) noch
unterhalb des Beurteilungswertes von 3,0 mg/|, es kann dort jedoch bereits ein starker Anstieg der
BSBs-Werte auf maximal 6,0 mg/| festgestellt werden. Dieser Anstieg steht vermutlich in Zusammen-
hang mit Einleitungen an der Zaber und/oder mit belasteten Nebengewdassern der Zaber zwischen
Zaberfeld und Frauenzimmern. Unterhalb der Klaranlage Frauenzimmern erfolgt ein weiterer Anstieg
des BSBs, der auf die Einleitung aus der Klaranlage Frauenzimmern zurlickzufiihren ist. Die gemessenen
Konzentrationen liegen dort im Mittel bereits bei 4,8 mg/l (méRige Belastung nach LAWA 2000). Der
klaranlagenbedingte Anstieg ist auch aus den gemessenen Konzentrationen im geklarten Abwasser der
Einleitung ersichtlich (vgl. Anlage 1). Als maRig belastet kann auch die Messstelle M6 an der Zaber in

Lauffen eingestuft werden.

Die Werte an der LUBW-Messstelle von 2018 zeigen extreme Schwankungen an und erscheinen nicht
plausibel. Sie sind deshalb nicht dargestellt. Sie sind aber im Jahresdatenkatalog der LUBW online frei

zuganglich.

Im Zuge der Belastung mit mikrobiell abbaubaren organischen Verbindungen unterhalb der Klaranlage
erscheinen die dort gemessenen niedrigen Sauerstoffkonzentrationen plausibel (vgl. Abbildung 15).
Bezliglich des BSBs werden die genehmigten Einleitewerte fiir den Ablauf der Klaranlage eingehalten.
Dennoch tritt durch die Einleitung aus der Klaranlage Frauenzimmern nach LAWA 2015 und OGewV

eine signifikante organische Belastung der Zaber auf.



Gewadsserokologisches Gutachten an der Zaber mit Nebengewaéssern 44

Minimalwert Mittelwert m Maximalwert
==Finleitegenehmigung ——LAWA/OgewV
25
Q.
(o)}
20 =l
15 <r
- o
) — =3
€10 S o
- o
w o e = o
A w )

5 -3 o O N =t o~ ol oy f e Ren
o o .‘1—? SN o o~ o™ :-1—;'” — -
oM sl H

O . T . T T T T T T T

— o~ < < o ™ <t N
2‘ 2| 5 % 5 z| z| z| z|
[ [ [
o] o] = — - c K] = =
[=T4] [=Ts] Q
c c DI 3 3| g 5 b ©
= = 5 = 5 3 i@ £ e
Iz ] =t < o 8 | » 9
a [+7] (1] (1] | — o
= = o oo =
[N} [N} [3+] Q [
| [ N o o
= = = pe
[e] 3 Q o]
L‘ Ll = I
2 2
© © BSB5

Abbildung 24: BSB5-Konzentrationen ober- und unterhalb der Kldranlage Frauenzimmern sowie im Ablauf der Klédranlage
selbst, im Zeitraum vom 25.09.2019 und 09.12.2020 (11 Einzelmessungen). Ebenfalls dargestellt sind die Ergebnisse der che-
mischen Uberblicksmesssungen, im Zeitraum vom 14.10.2019 bis 15.10.2020 (6 Einzelmessungen). Dargestellt sind die Mini-
mal-, Maximal- und Mittelwerte der Einzelmessungen. Werte, die oberhalb des LAWA/OgewV-Beurteilungswertes liegen,
sind rot markiert. Die ebenfalls dargestellten Maximalwerte fiir den Ablauf der Kldranlage laut Einleitegenehmigung zur
wasserrechtlichen Erlaubnis sind nur fiir den Ablauf der Kldranlage relevant.

In Abbildung 25 sind die gemessenen Werte des chemischen Sauerstoffbedarfs (CSB) oberhalb, unter-
halb und im Ablauf der Klaranlage selbst abgebildet. Alle gemessenen Werte sind als niedrig zu be-
trachten (vgl. AbwV 2020, Anhang 1). Sie liegen auch allesamt unterhalb der zuldssigen Maximalkon-
zentration, welche in der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 09.10.2019 fir den Ablauf der Klaranlage

festgesetzt wurde.
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Abbildung 25: Messergebnisse des chemischen Sauerstoffbedarfs oberhalb und unterhalb der Klédranlage Frauenzimmern
sowie im Ablauf der Kldranlage, im Zeitraum vom 25.09.2019 und 09.12.2020.

Erhohte Werte des chemischen Sauerstoffbedarfs gehen in der Regel einher mit dem Eintrag von par-
tikuldrer Fracht. Aus diesem Grund wurde an allen Untersuchungsstellen das Wasser auch auf abfilt-

rierbare Stoffe (AFS) untersucht.

An keiner Untersuchungsstelle wurde eine relevante Menge abfiltrierbarer Stoffe festgestellt (Abbil-

dung 26). Im Ablauf der Klaranlage (SKA) wurden Gberhaupt keine abfiltrierbaren Stoffe festgestellt.

Die Kldranlage Frauenzimmern verfigt offensichtlich iber einen guten Feststoffriickhalt. Die gemes-
senen Werte des chemischen Sauerstoffbedarfs sind unauffallig. Der Abbau mikrobiell abbaubarer or-

ganischer Stoffe (s. BSBs) weist an der Klaranlage hingegen Defizite auf.
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Abbildung 26: Konzentration abfiltrierbarer Stoffe ober- und unterhalb der Kldranlage Frauenzimmern sowie im Ablauf der
Kldranlage selbst im Zeitraum vom 25.09.2019 und 09.12.2020 (12 Einzelmessungen). Ebenfalls dargestellt sind die Ergeb-
nisse der chemischen Uberblicksmessungen, im Zeitraum vom 14.10.2019 bis 15.10.2020 (6 Einzelmessungen). Dargestellt
sind die Minimal-, Maximal- und Mittelwerte der Einzelmessungen.
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6. Ergebnisse der hydrologischen Auswertungen an der Kldranlage
Frauenzimmern

Laut LUBW 2015 sind bei einem Anteil des Klaranlagenabflusses am Gesamtabfluss im Gewadsser gro-
Rer 1:10 weitergehende Anforderungen an eine Klaranlage zu stellen. Gerade bei kleineren Flielge-

wassern, wie der Zaber, kann der Abflussanteil einer Kldranlage jedoch wesentlich héher liegen.

In den Diagrammen in Abbildung 27 und Abbildung 28 sind die Abflusswerte der Kldaranlage Frauen-
zimmern im Vergleich zum Landespegel der Zaber in Hausen an der Zaber dargestellt. Dargestellt sind
die Tage im Jahr 2019 und 2020, bei denen physikalisch-chemische und chemische Messungen im Rah-
men des gewdsserdkologischen Gutachtens erfolgten. Bei den dargestellten Tagen in Abbildung 27
sind zudem der Mittlere Abfluss MQ und der mittlere Niedrigwasserabfluss MNQ der Zaber dargestellt.
An allen dargestellten Tagen lag der Abfluss der Zaber unterhalb dem MQ der Zaber. An allen Messta-
gen zwischen dem 22.07.2020 und dem 19.10.2020 lag der Abfluss der Zaber sogar unterhalb dem

MNQ, wie es in Sommer- und Herbstmonaten haufig zu erwarten ist.
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Abbildung 27: Abfluss der Kldranlage Frauenzimmern im Vergleich zum Abfluss der Zaber am néichstgelegenen Pegel der
Zaber in Hausen. Ebenfalls dargestellt sind der Mittlere Abfluss (MQ) und der Mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) am Pegel
Hausen.

Der Anteil des Kldaranlagenabfluss am Gesamtabfluss der Zaber war am 25.09.2019 mit ca. 80 % am
hochsten und am 19.10.2020 mit ca. 18 % am niedrigsten (Abbildung 28). Im Mittel lag der Anteil aus
der Kldranlage Frauenzimmern an den 12 Messtagen bei ca. 35 %. Die Untersuchungen erfolgten pri-
mar in den Sommer- und Herbstmonaten, in denen typischerweise ein ungiinstiges Verhaltnis von
Bachwasser zu Abwasser vorliegt bzw. der Abwasseranteil sehr hoch ist. Die Untersuchungen zeigen
deutlich, dass aufgrund des hohen Abwasseranteils gerade zu diesen Zeiten kritische Stoffkonzentra-
tionen das Gewasser belasten.
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Abbildung 28: Relativer Anteil des Kldranlagenabflusses aus der Kidranlage Frauenzimmern, im Vergleich zum néichstgelege-
nen Pegel der Zaber in Hausen.
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7. Ergebnisse der biologischen Untersuchungen

In diesem Kapitel werden die Ergebnisse der biologischen Untersuchungen des Makrozoobenthos vor-

gestellt, getrennt nach den untersuchten Gewassern.

7.1. Biologische Untersuchungsergebnisse am Riesenbach

Tabelle 8: Ergebnisse der MZB-Untersuchungen Riesenbach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersuchungsstellen
eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der Messstellen er-
lauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erklérungen zu den einzelnen In-
dices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und 6kologische Zustandsklasse
sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefirbt. blau = sehr gut, griin =
gut, gelb = mdfig, orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Riesenbach sowie am Nebengewasser
des Riesenbachs NN-RS5 sind in Abbildung 7 dargestellt.

Auf Gemarkung Ochsenburg befindet sich am Nebengewadsser des Riesenbachs (Gewadssername laut
AWGN: NN-RS5) die Einleitung 70 (RUB E1). Oberhalb und unterhalb der Einleitung 70 wurde das Ge-
wasser hinsichtlich des Makrozoobenthos beprobt. Der Vergleich der beiden Untersuchungsstellen
oberhalb und unterhalb Einleitung 70 zeigt deutlich, dass sich diese RUB-Einleitung gravierend auf die
lokale Gewasserokologie auswirkt. So sprang der Saprobienindex zwischen den beiden Untersuchungs-
stellen 1a und 1b von 1,53 auf 2,01 (ASI von 0,48). Dieser Sprung indiziert eine erhebliche Zunahme

der Belastung mit mikrobiell abbaubaren organischen Stoffen. Bereits ab einem ASI von 0,15 lage nach
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LUBW 2015a eine signifikante organische Belastungssituation vor. Eine andere (nicht-einleitungsbe-
dingte) Ursache fiir die starke Verschlechterung zwischen den beiden Untersuchungsstellen konnte
nicht festgestellt werden. Kanalisationsriickstande in Form von Hygieneartikeln und Feinsedimentab-
lagerungen unterhalb der Einleitung 70 waren im Geldnde deutlich sichtbar (s. Anlage 4). Ebenfalls eine
deutliche Verschlechterung zwischen den beiden Untersuchungsstellen 1a und 1b zeigte u.a. auch der
Multimetrische-Index. Dadurch verschlechterte sich der 6kologische Zustand unterhalb der Einleitung

70 von ,,maRig” auf ,unbefriedigend”. Hier besteht deutlicher Handlungsbedarf.

Im Verlauf des Riesenbachs verbesserte sich zumindest die saprobielle Gewassergilite von 2,19 an Un-
tersuchungsstelle 2x auf 1,93 im Bereich von Untersuchungsstelle 2b. Damit ist eine leichte Erholung
sichtbar. Aufgrund der aus Ochsenburg kommenden Vorbelastung im Riesenbach werden mogliche
einleitungsbedingte Auswirkungen der Einleitungen 80 (E2.1), 81 (RU E2.2) und 71 (RU E2) jedoch {iber-
lagert und kénnen anhand der biologischen Ergebnisse nicht sicher geklart werden. Allerdings indizie-
ren die biologischen Untersuchungsergebnisse nach DWA 2016 (Anlage 6) trotz der vorhandenen Vor-
belastung eine hydraulische Belastung, die von Einleitung 71 (RUB E2) ausgeht. Fiir die Mischwas-
sereinleitungen am Riesenbach sowie fiir das Gewasser NN-RS5 waren Daten der Becken-Messvorrich-
tungen fiir die Jahre 2019 und 2020 verfiigbar (s. Abschnitt 0). Demnach ist das RUB E2 (Einleitung 71)

am entlastungsintensivsten.
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7.2.Biologische Untersuchungsergebnisse am Muttersbach

Tabelle 9: Ergebnisse der MZB-Untersuchungen am Muttersbach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersuchungs-
stellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der Messstel-
len erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu den einzelnen
Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und 6kologische Zustands-
klasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefdrbt. blau = sehr gut,
griin = gut, gelb = mdfig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Muttersbach ist in Abbildung 7 darge-

stellt.

Die Einleitung Nr. 73 (RUB E 4.1) befindet sich im Gemeindegebiet von Zaberfeld am , Wassergraben
Hohe Egarten” der im Gemeindegebiet von Zaberfeld in den Muttersbach miindet. Da der Zufluss nur
temporar wasserfiihrend ist, wurde das Makrozoobenthos an seinem Vorfluter Muttersbach, ober-
und unterhalb der Einmiindung des ,Wassergraben Hohe Egarten” beprobt. Der Muttersbach wies im
Bereich der Probestrecken durchgehend eine dichte Beschattung auf und war durch geringe FlieRge-
schwindigkeiten und einer Gberwiegend sandig- bis feinkiesigen Gewassersohle gepragt (Anlage 3). An
der Untersuchungsstelle 4a wurde wahrend der Probenahme ein Individuum des Steinkrebses Austro-
potamobius torrentium gefunden, der ein typischer Bewohner kleiner, sommerkiihler FlieRgewasser

ist und nach Anhang Il der FFH-Richtlinie europarechtlich geschitzt ist.

Im Vergleich zur oberhalb der Einleitung gelegenen Untersuchungsstelle 4a, wurden an der unterhalb
der Einleitung gefundenen Untersuchungsstelle 4b deutlich weniger Taxa gefunden (77% im Vergleich
zur US-Stelle 4a). Demgegeniber stehen die Ergebnisse der Saprobie, welche an der Untersuchungs-
stelle 4a den guten saprobiellen Zustand (unmittelbar an der Klassengrenze zum sehr guten saprobiel-
len Zustand nach EU Wasserrahmenrichtlinie, diese liegt fiir den Gewassertyp 6_K bei 1,7). Die Unter-
suchungsstelle 4b zeigte mit einem Saprobienindex von 1,66 sogar den sehr guten saprobiellen Zu-
stand an (Saprobienindex von 1,66). Die Saprobie ist ein MaR fiir die organische Belastung eines Ge-
wassers. Der Muttersbach kann somit an beiden Untersuchungsstellen als organisch gering bzw. un-
belastet eingestuft werden. Beim Muttersbach ist an beiden Untersuchungsstellen nicht von einer or-
ganischen Belastung auszugehen. Beide Untersuchungsstellen zeigen lediglich den maRigen 6kologi-
schen Zustand an, wobei die Untersuchungsstelle 4b bereits an der Klassengrenze zum unbefriedigen-
den Zustand liegt. Trotz des schlechteren Bewertungsergebnisses der Untersuchungsstelle 4b wird an

dieser Stelle nicht von einer einleitungsbedingten Auswirkung durch die Einleitung 73 ausgegangen,
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da die Untersuchungsstelle 4b den sehr guten saprobiellen Zustand indiziert und es laut den Jahresbe-
richten der Beckenmesseinrichtungen in den Jahren 2019 und 2020 zu keinerlei Entlastungsereignissen
in den Muttersbach kam (vgl. Abschnitt 8.8). Bei der Vorbegehung 25.03.2020 sowie wahrend der Mak-
rozoobenthos-Probenahme am 10.09.2020 waren auch keine Zeichen jlngerer Entlastungsereignisse
sichtbar. Die nur maRige Zustandsbewertung des Makrozoobenthos steht wahrscheinlich eher im Zu-
sammenhang mit anderen Faktoren (z.B. geringe Strémungs- und Substratdiversitat, Einfllissen aus der

Landwirtschaft oder Auswirkung der im Oberlauf des Muttersbach gelegenen Stillgewasser).
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7.3.Biologische Untersuchungsergebnisse am Michelbach

Tabelle 10: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen am Michelbach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersuchungs-
stellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der Messstel-
len erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu den einzelnen
Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und 6kologische Zustands-
klasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefdrbt. blau = sehr gut,
griin = gut, gelb = mdfig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Michelbach ist Abbildung 7 in der Karte

dargestellt.

Am Michelbach wurde das Makrozoobenthos oberhalb (Untersuchungsstelle 9a) und unterhalb (Un-
tersuchungsstelle 9b) der Einleitung 77 (RUB E7) untersucht (Tabelle 10). Die beiden Untersuchungs-
stellen unterscheiden sich standortbedingt stark hinsichtlich Beschattung, Uferbewuchs und Substrat-
Beschaffenheiten. So ist die Untersuchungsstelle 9a durchgehend durch Baume beschattet, die Unter-
suchungsstelle 9b hingegen ist viel starker sonnenexponiert und hat mehr den Charakter eines Wie-
sengrabens (vgl. Anlage 3). Das Substrat lag an Untersuchungsstelle 9a Giberwiegend kiesig bis steinig
vor, an Untersuchungsstelle 9b ist es sandig gepragt. Insgesamt weist das Makrozoobenthos an Unter-
suchungsstelle 9a ein besseres Bewertungsergebnis auf als an Untersuchungsstelle 9b, zumal an der
Untersuchungsstelle 9a zahlreiche Individuen des Steinkrebses beobachtet wurden, die an der Unter-
suchungsstelle 9b bei der Makrozoobenthos-Probenahme nicht nachgewiesen wurden. Dennoch mis-
sen die Unterschiede zwischen den beiden Untersuchungsstellen aufgrund ihrer Unterschiedlichkeit
nicht zwangslaufig in Zusammenhang mit der Einleitung stehen. Laut Jahresberichten der Beckenmess-
daten gab es in den Jahren 2019 und 2020 keine Entlastungsereignisse (Abschnitt 8). Allerdings deuten
Kanalisationsriickstdnde sowie Ablagerungen von Feinsedimenten und Faulschlamm auf eine groRere
Entlastungsintensitat hin (s. Anlage 4). Aufgrund der strukturellen Unterschiede zwischen den beiden
Untersuchungsstellen konnte anhand der biologischen Untersuchungsergebnisse nicht abschliefend

geklart werden, ob eine einleitungsbedingte Auswirkung auf den Michelbach vorliegt.
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7.4.Biologische Untersuchungsergebnisse am Benzbach

Tabelle 11: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen am Benzbach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersuchungs-
stellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der Messstel-
len erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erklérungen zu den einzelnen
Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und 6kologische Zustands-
klasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefdrbt. blau = sehr gut,
griin = gut, gelb = mdfig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Benzbach ist in Abbildung 8 dargestellit.

Der Benzbach wurde oberhalb und unterhalb der Einleitung 67 (Kleinkldaranlage) untersucht (Tabelle
11). Der Benzbach war an beiden Untersuchungsstellen von Feinsedimenten gepragt, wobei an der
Untersuchungsstelle 11a der Sandanteil und an Stelle 11b der Lehmanteil gréRer waren (s. Anlage 3).
Zudem waren die Ufer an Stelle 11a durch Rohricht und an Stelle 11b durch Gehdlze gepragt. Zwar
wurden an der Stelle 11b weniger Arten gefunden (86 % im Vergleich zu Untersuchungsstelle 11a) aber
gleichzeitig wird an beiden Untersuchungsstellen der sehr gute saprobielle Zustand angezeigt. Das
Makrozoobenthos zeigt keine organische Belastung an. Die Auswertung der biologischen Proben nach
DWA 2016 (Anlage 6) indizierte keine signifikanten, einleitungsbedingten Effekte. Folglich ist nicht da-

von auszugehen, dass eine Belastung aufgrund der Einleitung 67 vorliegt.



55 Gewasserokologisches Gutachten an der Zaber mit Nebengewdssern

7.5.Biologische Untersuchungsergebnisse am Fliigelaubach

Tabelle 12: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen am Fliigelaubach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersu-
chungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der
Messstellen erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu den
einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und ékologische
Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingeférbt. blau = sehr
gut, griin = gut, gelb = mdfSig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Fliigelaubach ist in Abbildung 9 darge-

stellt.

Am Fliigelaubach liegen die Einleitungen 54 (RUB E13), 58 (RU E13.1) und 49 (RU E13.2) so dicht beiei-
nander, sodass fiir diese 3 Einleitungen eine gemeinsame Untersuchungsstelle oberhalb (19a) und un-

terhalb eingerichtet wurde (s. Tabelle 12).

Oberhalb der Ortschaft Eibensbach liegt der Fliigelaubach als noch naturnahes Gewasser vor (Sapro-
bienindex von 1,45 = sehr guter saprobieller Zustand bzw. keine organische Belastung). Im Bereich der
Ortschaft Eibensbach verlauft der Fliigelaubach dann verdolt und kommt unterhalb von Eibensbach
wieder aus der Dole an die Oberflache. Die Untersuchungsstelle 19a ist aufgrund ihrer Lage im Wald
etwas schattiger als die Untersuchungsstelle 21b, welche von einem Galeriebaumbestand gesaumt ist.
Beide Untersuchungsstellen zeichnen sich durch einen fiir das Untersuchungsgebiet hohen Anteil gro-
ber Substratklassen aus. Die SubstratgroRenklassen liegen Giberwiegend im kiesig- bis steinigen Bereich

(Anlage 3).
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Zwischen den beiden Untersuchungsstellen 19a und 21b nimmt die organische Belastung des Fliigel-
aubachs signifikant zu. Dies zeigt der Sprung des Saprobienindex von 1,45 (19a) auf 1,73 (21b). Damit
verschlechtert sich die Saprobie nach Wasserrahmenrichtlinie von ,,sehr gut” auf ,,gut”. Bereits bei ei-
ner Zunahme des Saprobienindex um ein ASI > 0,15 ware von einer signifikanten organischen Belastung
auszugehen. Im vorliegenden Fall steigt der Saprobienindex um ein ASI von 0,28. Der 6kologische Zu-
stand verschlechtert sich zwischen den beiden Untersuchungsstellen von ,gut” (19a) auf ,,maRig”
(21b). Die biologischen Untersuchungsergebnisse legen eine einleitungsbedingte Beeintrachtigung des

Fligelaubachs zumindest fiir die Einleitungen 54 (RUB E13) nahe.

Aufgrund der rdumlichen Lage der Einleitungen 54, 58 und 49 zueinander, kdnnen die Auswirkungen
der einzelnen Einleitungen nicht sicher unterschieden werden. Erhebliche Kanalisationsriickstande am
Dolenausgang, unterhalb der Ortschaft Eibensbach (die Einleitung 54 liegt in der Dole) sprechen aber
dafiir, dass besonders die Einleitung 54 (RUB E13) als entlastungsintensiv und damit problematisch

eingestuft werden muss.

Aufgrund der erst vor kurzem erfolgten Umgestaltung der Fligelau im Miindungsbereich war eine aus-
sagekraftige Untersuchung des Makrozoobenthos in diesem Bereich 2020 nicht moglich. Eine einlei-
tungsbedingte Auswirkung auf die Gewasserbiologie konnte nicht untersucht werden, da sich die un-
tere Untersuchungsstelle vollstdndig mit Zaberwasser gemischt héatte, die obere aber nicht (s. Abbil-
dung 29). Die Einleitung 52 miindet tiber einen kaum wasserfiihrenden Graben von links in die Fligelau

ein.

Abbildung 29: Miindungssituation des Fliigelaubachs im Bereich der renaturierten Zaberwiesen in Giiglingen
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7.6.Biologische Untersuchungsergebnisse am Riedfurtbach

Tabelle 13: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen am Riedfurtbach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersu-
chungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der
Messstellen erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erklédrungen zu den
einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und ékologische
Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingeférbt. blau = sehr
gut, griin = gut, gelb = mdfSig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Riedfurtbach ist in Abbildung 9 darge-
stellt. Die in der Karte als Einleitungen 43 und 44 (beides Kleinkldranlagen) wurden aufgrund einer
Rickmeldung der Stadt Guglingen nicht untersucht. Grund hierfir ist die sommerliche Austrocknung

des Oberlaufs des Riedfurtbachs.

Am Riedfurtbach wurden mogliche einleitungsbedingte Auswirkungen auf die Gewasserbiologie durch
die Einleitung 60 (RU15.1) untersucht (s. Tabelle 13). Die beiden Untersuchungsstellen 26a und 26b
waren durch eine sandig bis kiesige Substratauflage gekennzeichnet, wobei an der Untersuchungs-
stelle 26b der Sandanteil wesentlich groBer und das Stromungsbild und die Linienfiihrung monotoner
waren als an Untersuchungsstelle 26a (s. Anlage 3). Da sich der Saprobienindex zwischen den beiden
Untersuchungsstellen nicht entscheidend verdanderte und nach Wasserrahmenrichtlinie nahe der Klas-
sengrenze zum ,sehr guten” saprobiellen Zustand lag (1,7), sind keine einleitungsbedingten organi-
schen Belastungen durch Einleitung 60 sichtbar. Der Multimetrische Index zur Bewertung der allge-
meinen Degradation verbesserte sich zwischen den beiden Untersuchungsstellen von 0,55 (26a) auf
0,66 (26b). Dadurch verbesserte sich die 6kologische Zustandsbewertung zwischen den beiden Unter-
suchungsstellen von ,,maRig” auf ,gut”. Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse wird nicht von einer

einleitungsbedingten Auswirkung durch Einleitung 60 (RU 15.1) ausgegangen.

Die Auswertung der Beckenmessvorrichtungen des RUB 15.1 fiir das Jahr 2020 zeigen nur wenige Ent-
lastungen in den Riedfurtbach in diesem Jahr (s. Abschnitt 8.7). Ufererosion und Feinsedimentablage-
rungen im Bereich der RUB-Einleitung zeigten jedoch, dass bei einem der seltenen Entlastungsereig-
nisse mit relativ groBen Wassermengen im Verhaltnis zum natiirlichen Abfluss des Riedfurtbachs zu

rechnen ist.
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7.7.Biologische Untersuchungsergebnisse am Wurmbach

Tabelle 14: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen am Wurmbach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersuchungs-
stellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der Messstel-
len erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu den einzelnen
Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und 6kologische Zustands-
klasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefdrbt. blau = sehr gut,
griin = gut, gelb = mdfig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Wurmbach ist in Abbildung 9 und Ab-

bildung 11 dargestellt.

Die Biozénosen der beiden Untersuchungsstellen 35a und 35b unterschieden sich zum Zeitpunkt der
Probenahme stark voneinander, so wurden an Untersuchungsstelle 35b nur 52% der Arten von Unter-
suchungsstelle 35a nachgewiesen. Laut Renkonscher Zahl lagen erhebliche Unterschiede in Artenzu-
sammensetzung und Dominanzverhaltnissen der beiden Untersuchungsstellen vor. Allerdings zeigte
der Saprobienindex mit einem Index von 1,93 an Untersuchungsstelle 35b eine geringere organische
Belastung an, als dies an Untersuchungsstelle 35a der Fall war. An beiden Untersuchungsstellen wurde
lediglich der maRige 6kologische Zustand ermittelt, wobei Untersuchungsstelle 35b bereits nah an der
Klassengrenze zum unbefriedigenden Zustand lag (Multimetrischer Index von 0,45). Nach DWA 2016
wird fiir die Untersuchungsstelle 35b eine hydraulische Belastung sowie eine Belastung mit organi-
schen und anorganischen AFS indiziert. Die Ergebnisse legen eine einleitungsbedingte Belastung nahe,
welche von RUB E17 ausgeht. Beckenmessdaten zu dieser Einleitung liegen nicht vor (s. Abschnitt 8.6).
Auffallige Kanalisationsriickstande an der Einleitung zum Zeitpunkt der Vorbegehungen zeigten aber

vergangene Entlastungsereignisse an.

Uneindeutig waren die Ergebnisse der biologischen Untersuchungen an den Untersuchungsstellen 36a
und 36b zu RUB E 18. So lag die Anzahl der Taxa an Untersuchungsstelle 36b héher als an Untersu-
chungsstelle 36a. Der Saprobienindex verschlechterte sich zwischen den beiden Untersuchungsstellen
leicht, was auf eine organische Belastungssituation hindeuten kann, aber nach LUBW 2015a noch keine

signifikante Zunahme darstellt (ASI < 0,15). Ebenfalls verschlechterte sich leicht der Multimetrische
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Index (Allgemeine Degradation) von 0,61 nach 0,57. Dadurch verschlechterte sich die Einstufung des
Okologischen Zustandes nach EG-Wasserrahmenrichtlinie von ,,gut” nach ,,maRig”“. Die hierfir ursach-
lichen Indices befinden sich aber unmittelbar an der Klassengrenze zwischen dem guten und dem ma-
Rigen Zustand (Index-Wert von 0,6). Somit ist auch die Verschlechterung der 6kologischen Zustands-
bewertung nur begrenzt aussagekraftig. Die Auswertung der biologischen Proben nach DWA 2016
zeigte keine signifikanten Effekte fiir RUB E 18 (Anlage 6).

Fiir die Einleitung 57 (RUB E18) liegen Beckenmessdaten fiir die Jahre 2019 und 2020 vor. Die Auswer-
tung der Beckenmessdaten zeigen regelmiRige Entlastungen durch RUB E18 (s. Abschnitt 8.6). Bei der
Vorbegehung am 26.03.2020 fiel das RUB nicht durch auffillige Kanalisationsreste auf (Anlage 4). Eine
abschlieRende Beurteilung, ob eine einleitungsbedingte Beeintrachtigung vorliegt, wird aus den vor-

liegenden Ergebnissen nicht deutlich.
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7.8.Biologische Untersuchungsergebnisse am Baumbach

Tabelle 15: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen am Baumbach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersuchungs-
stellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der Messstel-
len erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu den einzelnen
Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und 6kologische Zustands-
klasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefdrbt. blau = sehr gut,
griin = gut, gelb = mdfig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Am Baumbach wurde das Makrozoobenthos ober- und unterhalb der Einleitung 39 (RUB Teich 1) un-
tersucht. Anhand der Untersuchung des Makrozoobenthos konnten keine einleitungsbedingten Beein-
trachtigungen durch den Vergleich der beiden biologischen Untersuchungen festgestellt werden. Ins-
gesamt war das Ergebnis der unterhalb der Einleitung gelegenen Untersuchungsstelle 39b sogar besser
als an Untersuchungsstelle 39a. So lag der Score des Multimetrischen Index an der Untersuchungsstelle
39b im Bereich der Klassengrenze zu einer sehr guten 6kologischen Zustandsbewertung. Die beiden
Untersuchungsstellen befinden sich in raumlicher Nahe zum Tripsdriller Weiher, welcher den Baum-
bach speist. So wird die Biozonose von diesem Stillgewasser beeinflusst und mogliche einleitungsbe-
dingte Belastungen werden durch den Einfluss des Stillgewassers wahrscheinlich liberlagert. Dies trifft
insbesondere auf die Untersuchungsstelle 39a zu, welche direkt unterhalb des Weihers liegt. Deshalb

kann fur die Einleitung 39 keine einleitungsbedingte Auswirkung ausgeschlossen werden.

Bei der Vorbegehung am 26.08.2019 waren Kanalisationsriickstdande im Gewasser sichtbar und eine
erosionsbedingte Eintiefung des Gewadssers deutet auf hydraulischen Stress hin. Daten aus Becken-
messvorrichtungen waren fiir die Einleitung nicht verfiigbar. Aufgrund der unsicheren biologischen

Daten, waren diese flr eine bessere Beurteilungsgrundlage erforderlich.

An der Untersuchungsstelle 39a wurden wahrend der Probenahme des Makrozoobenthos Individuen

des europarechtlich geschiitzten Steinkrebses (FFH-Richtlinie, Anhang Il) vorgefunden.
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7.9.Biologische Untersuchungsergebnisse an Herrenwiesenbach und Ruit-
bach

Tabelle 16: Ergebnisse der MZB-Untersuchungen an Herrenwiesenbach und Ruitbach. Dargestellt sind neben den Basisdaten
der Untersuchungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unter-
halb der Messstellen erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erklérun-
gen zu den einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und 6ko-
logische Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefdrbt.
blau = sehr gut, griin = gut, gelb = mdfSig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Im Bereich der am weitesten bachaufwarts gelegenen Untersuchungsstelle 49a indizierte der Saprobi-
enindex (S| = 1,83) eine deutlich hohere Belastung des Gewassers mit mikrobiell abbaubaren, organi-
schen Stoffen, im Vergleich zu der weiter bachabwarts gelegenen Untersuchungsstelle 49b (SI = 1,59).
Die organische Belastung im Bereich der Untersuchungsstelle 49a steht moglicherweise in Zusammen-
hang mit einer Fischteichanlage, die sich im Bereich dieser Untersuchungsstelle befindet. Sie lediglich
ca. 200 m voneinander entfernt liegen. Eine derartige Selbstreinigung des Gewassers auf so eine kurze
Strecke erscheint sehr unwahrscheinlich. Zwischen den beiden Untersuchungsstellen 49a und 49b be-
findet sich die Einleitung 33 (RUB 15). Da der Saprobienindex unterhalb RUB 15 noch nahe dem Grund-
zustand liegt (keine organische Belastung) und nach DWA 2016 keine signifikanten Effekte erkennbar
waren (Anlage 6), wird fur diese Einleitung nicht von einer einleitungsbedingten Auswirkung ausge-

gangen.

Zwischen Untersuchungsstelle 49b und 52a verschlechtert sich die Saprobie geringfligig um ein ASl von
0,06, was nach LUBW 2015 aber noch keine signifikante Verschlechterung bedeutet. Der Multimetri-
sche Index verschlechtert sich erheblich, was sogar in eine schlechtere Einstufung der 6kologischen
Zustandsklasse nach EG-Wasserrahmenrichtlinie von ,,gut” nach ,maRig” resultiert. Anhand der Be-
wertungsmethode nach DWA 2016 wurden keine signifikanten Effekte zwischen den beiden Untersu-
chungsstellen festgestellt. Zwischen den beiden Untersuchungsstellen 49b und 52a befinden sich die
beiden Einleitungen 36 (RU 17) und 35 (RU 16). Wegen der Lage in der Verdolung waren die beiden
Einleitungen nicht direkt zugénglich. Am unteren Ende der Verdolung waren jedoch auffallige Mengen
an Kanalisationsriickstanden in Form von Hygieneartikeln sichtbar. Eine einleitungsbedingte Beein-
trachtigung kann weder sicher festgestellt noch ausgeschlossen werden. Im Bereich der gesamten

Ortslage von Cleebronn verlduft der Herrenwiesenbach verdolt.

Zwischen den beiden Untersuchungsstellen 52a und 54b nimmt die Belastung mit organischen und
sauerstoffzehrenden Stoffen deutlich zu. So liegt der saprobielle Unterschied zwischen den beiden Un-
tersuchungsstellen bei einem ASI von 0,15, was nach LUBW 2015 eine signifikante saprobielle Belas-
tung anzeigt. Der Multimetrische Index zwischen den beiden Untersuchungsstellen verbessert sich ge-
ringfligig um 0,03. Beide Untersuchungsstellen befinden sich unmittelbar an der Klassengrenze zwi-
schen einer ,maRigen” und einer ,guten” Zustandsbewertung der allgemeinen Degradation, ist der
indizierte Klassensprung ist nicht signifikant. Aufgrund der deutlichen Zunahme des Saprobienindex als
wichtigstes Bewertungsinstrument, wird von einer einleitungsbedingten Beeintrachtigung ausgegan-
gen. Zwischen diesen Untersuchungsstellen liegen die drei Einleitungen Nr. 37 (RU 20), 40 (RUKB 21)
und 41 (RUSB 19). Im Bereich dieser drei Einleitungen war das Gewisser deutlich durch Kanalisations-
rickstande (Hygieneartikel) gekennzeichnet. An Einleitung 40 war auch ein starker Abwassergeruch
vernehmbar. Becken-Messvorrichtungen liegen am Herrenwiesenbach im Gemeindegebiet von Clee-

bronn noch nicht vor.

Zwischen den Untersuchungsstellen 55a und 55b sowie 56a und 56b wurde jeweils eine geringfligige
Verschlechterung der Saprobie und der Allgemeinen Degradation festgestellt. Da sich die Untersu-
chungsstellen relativ stark voneinander unterschieden, konnte jedoch nicht sicher festgestellt werden,

ob die Verdnderungen einleitungsbedingt sind oder auf einer strukturellen Anderung beruhen. Dies
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gilt insbesondere fiir die Untersuchungsstellen 56a und 56b. Diese waren durch das Ried im Natur-
schutzgebiet im Gewann Biegel voneinander getrennt. Untersuchungsstelle 56a wies einen viel hohe-
ren Anteil an groberen Substraten auf. Im Bereich von Untersuchungsstelle 56b lag ausschlielich fei-

nes Substrat vor, welches zu groRen Teilen mit Makrophyten und Wiesenschnittgut bedeckt war (s.
Anlage 3).
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7.10. Biologische Untersuchungsergebnisse am Firtlesbach

Tabelle 17: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen am Fiirtlesbach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersuchungs-
stellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der Messstel-
len erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu den einzelnen
Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und 6kologische Zustands-
klasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefdrbt. blau = sehr gut,
griin = gut, gelb = mdfig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Fiirtlesbach ist der Karte in Abbildung

10 dargestellt.

Um mogliche Auswirkungen von Einleitung 31 (Hackselplatz Cleebronn) auf den Fiirtlesbach zu unter-
suchen, wurde das Makrozoobenthos oberhalb (33a) und unterhalb (33b) der Einleitung in den Fiirt-
lesbach untersucht. An beiden Untersuchungsstellen ergab die Untersuchung des Makrozoobenthos
eine malige Okologische Zustandsbewertung. Unterhalb der Einleitung erreichte das Makro-
zoobenthos einen besseren Zustand als oberhalb. Dies ist nicht verwunderlich, da sich das Gewasser
oberhalb der Einleitung in zwei Strange aufgeteilt, in Sohlschalen gefasst wurde und nur eine diinne
Substratauflage besitzt. Es existiert dort nur als kleiner Graben zwischen Wiesen- und Ackerflachen.

Entsprechend wenige Arten wurden dort gefunden (s. Anlage 3).

Aufgrund der Unterschiedlichkeit der beiden Untersuchungsstellen ist ein Vergleich schwierig durch-
zufiihren. Allerdings ware bei einer einleitungsbedingten Auswirkung durch einen Hackselplatz vor al-
lem eine organische Belastung zu erwarten gewesen. Nach DWA 2016 ist der Saprobienindex auch bei
strukturellen Unterschieden ein vergleichsweise robuster Bewertungsparameter. Ein Defizit des Sa-
probienindex wurde nicht festgestellt. Es wird daher nicht von einer einleitungsbedingten Auswirkung

ausgegangen.
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7.11. Biologische Untersuchungsergebnisse am Balzhéfer Bach

Tabelle 18: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen am Balzhéfer Bach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersu-
chungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der
Messstellen erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu den
einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und ékologische
Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingeférbt. blau = sehr
gut, griin = gut, gelb = mdfSig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Balzhofer Bach ist der Karte in Abbil-

dung 10 dargestellt.

Am Balzhofer Bach wurde die einleitungsbedingte Auswirkung einer Kleinklaranlage (Einleitung 32)
untersucht (s. Tabelle 30). Die Auswertung des Makrozoobenthos zeigt beim Vergleich der beiden Un-
tersuchungsstellen 28a und 28b eine einleitungsbedingte Auswirkung auf das Gewasser an. So vollzieht
der Balzhofer Bach zwischen den beiden Untersuchungsstellen einen Sprung der Saprobie von 1,67
(sehr guter saprobieller Zustand) zu 1,99 (guter saprobieller Zustand). Nach LUBW 2015a kann ein Ah
von > 0,15 als signifikant betrachtet werden. Auch der Multimetrische Index zeigt eine deutliche Ver-
schlechterung zwischen den beiden Untersuchungsstellen. Hier verandert sich der Multimetrische In-
dex eine Anderung von 0,51 (28a) auf 0,37 (28b) und der Balzhéfer Bach vollzieht einen Sprung vom
maRigen zum unbefriedigenden Zustand. Somit ist von einer einleitungsbedingten Auswirkung durch
die Klaranlage auszugehen. Nach der Auswertungsmethode nach DWA 2016 liegt primar eine organi-
sche Belastung vor (s. Anlage 6). Die bessere Einstufung der oberen Untersuchungsstelle war nicht
unbedingt zu erwarten, da dort der Balzhofer Bach in Sohlschalen eingefasst ist und nur eine diinne
Substratauflage besitzt. Die untere Untersuchungsstelle war durch ihren dicht-krautigen Uferbewuchs

deutlich besser beschattet als Untersuchungsstelle 28a (s. Anlage 3).



Gewadsserdkologisches Gutachten an der Zaber mit Nebengewdssern 66

7.12. Biologische Untersuchungsergebnisse am Forstbach

Tabelle 19: Ergebnisse der MZB-Untersuchungen am Forstbach. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersuchungs-
stellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der Messstel-
len erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu den einzelnen
Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und Gkologische Zustands-
klasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingeférbt. blau = sehr gut,
griin = gut, gelb = mdf3ig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Forstbach ist der Karte in Abbildung

11 dargestellt. Die Ergebnisse der biologischen Untersuchungen sind in Tabelle 19 dargestellt.

Die beiden Einleitungen 21 und 20 (beide RUB 2) befinden sich an Entenbach bzw. Forstbach. Beide
Gewasser verlaufen in diesem Bereich verdolt. Am Ende der Verdolung flieen Forstbach und Enten-
bach zusammen (s. Bilder Anlage 4). Da der Forstbach oberhalb der Ortschaft Haberschlacht eher einen
stehenden als flieRenden Charakter hatte, wurde die Untersuchungsstelle 40a in den Entenbach ge-
legt, der auch den groRten Teil der Abflussspende liefert. Dort war eine etwas bessere, aber wegen
sehr geringer Wasserfiihrung, ebenfalls sehr eingeschrankte Vergleichbarkeit zu Untersuchungsstelle
40b gegeben. Da beide Untersuchungsstellen 40a und 40b einen sehr guten saprobiellen Zustand an-
zeigen, wird an den Einleitungen 20 und 21 nicht von einer einleitungsbedingten Beeintrachtigung aus-
gegangen. Allerdings waren am Dolenausgang von Haberschlacht deutliche Kanalisationsriickstande
sichtbar. Aufgrund der Ergebnisse der Saprobie wird auch fiir die Einleitung 24 (RUB 3) nicht von einer

einleitungsbedingten Beeintrachtigung ausgegangen.

Zwischen den beiden Untersuchungsstellen 42a und 42b verschlechtert sich der Saprobienindex nicht.
Gleichzeitig verschlechterte sich aber der Multimetrische Index leicht von 0,47 auf 0,40, was einen
Klassensprung von einer ,mafigen” zu einer , unbefriedigenden” Zustandsbewertung bewirkte. Zwi-
schen den beiden Untersuchungsstellen liegen die Einleitungen 4 (RRB Sondergebiet) und 7 (RU 4). Im
Bereich von Einleitung 7 (RU 4) zeigten Kanalisationsriickstdnde dort haufigere Entlastungsereignisse
an. Beckenmessdaten waren fiir RU 4 nicht verfiigbar. Aufgrund der Vorbelastung bereits an Untersu-
chungsstelle 42a lasst sich anhand der biologischen Daten nicht sicher ableiten, ob eine zusatzliche
einleitungsbedingte Belastung vorliegt. Nach DWA 2016 wurde zwischen den beiden Untersuchungs-
stellen 42a und 42b keine signifikanten Effekte festgestellt. Es ist fraglich, warum der Saprobienindex
zwischen den Untersuchungsstellen 41b und 42a so stark gestiegen ist. Vermutlich liegt zwischen die-
sen beiden Untersuchungsstellen eine organische Belastungssituation vor, die nicht im Zusammen-

hang mit den untersuchten Einleitungen steht.

Dagegen zeigt der Vergleich der beiden Untersuchungsstellen 42b und 44b eine signifikante Belastung
mit leicht abbaubaren organischen Stoffen durch die Einleitungen 11 (RUAB6) und 27 (RUKB 5) an. Der

Saprobienindex steigt nach LUBW 2015a signifikant von 1,87 auf 2,03. Kanalisationsriickstande waren
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der Vorbegehung am 26.03.2020 bei diesen beiden Einleitungen auffallig sichtbar. Auch die Auswer-
tung der Beckenmessdaten zeigen dort eine hohe Entlastungsintensitat (s. Abschnitt 8.3). Nach DWA

2016 indizieren die Untersuchungsergebnisse eine hydraulische Belastung.

Zwischen den beiden Untersuchungsstellen 45a und 47b miinden die Einleitungen 12 (RU AB7), 1 und
8 (Beide RU 8) in den Forstbach. Der Saprobienindex zwischen den beiden Untersuchungsstellen bleibt
praktisch unverandert. Nach DWA 2016 indizieren die Untersuchungsergebnisse aber eine hydrauli-
sche Belastung und eine Belastung durch organische AFS. Es ist nicht klar, ob eine einleitungsbedingte
Auswirkung vorliegt, es ist durchaus moglich, dass negative einleitungsbedingte Effekte durch die mas-
sive Vorbelastung des Forstbachs zudem (iberlagert werden. Bei der Vorbegehung am 26.03.2020 wa-
ren Kanalisationsriickstinde im Gewasser im Bereich von Einleitung 12 (RUAB7) und Einleitung 1 (RU
8) deutlich sichtbar (s. Anlage 4). Auch die Auswertung der Beckenmessvorrichtung an Einleitung 12
von RUAB7 (fir RU AB7 existiert eine Beckenmessvorrichtung, fiir RU 8 aber nicht) zeigt eine hohe
Entlastungsintensitit an. Die Einleitungen von RU 8 miinden in einen Nebenarm des Forstbachs. Die
biologischen Untersuchungen fanden am Forstbach selbst statt. Moglicherweise kommt es in dem Ne-

benarm zu einer groReren einleitungsbedingten Belastungssituation als am Forstbach selbst.

Fiir Einleitung 15 (RUB 14a) wurde bei der Renkonschen Zahl ein kritischer Wert ermittelt (Verschie-
bung der Dominanzverhéltnisse der vorgefundenen Taxa), die Ergebnisse fir die Saprobie sowie nach

DWA 2016 indizieren aber keine Hinweise auf eine einleitungsbedingte Auswirkung (s. Anlage 6).
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7.13. Biologische Untersuchungsergebnisse am Neipperger Bachle

Tabelle 20: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen am Neipperger Béchle. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Untersu-
chungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der
Messstellen erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu den
einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und ékologische
Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingeférbt. blau = sehr
gut, griin = gut, gelb = mdfSig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Lage der Einleitestellen sowie der Untersuchungsstellen am Neipperger Bachle sind in der Karte in
Abbildung 11 dargestellt. Die Ergebnisse der biologischen Untersuchungen sind in Tabelle 20 aufge-
flhrt.

Unterhalb der Ortschaft Neipperg wurde das Makrozoobenthos an den Untersuchungsstellen 63a und
63b untersucht, um mégliche Auswirkungen der Einleitung 28 (RUSB 25) zu untersuchen. Das Neipper-
ger Bachle kann bereits im Bereich von Untersuchungsstelle 63a als belastet eingestuft werden, so
wurde bereits dort lediglich der maRige 6kologische Zustand festgestellt. Anhand der Auswertung der

biologischen Ergebnisse konnte keine Auswirkung durch die Einleitung 28 festgestellt werden. Bei der
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Vorbegehung am 26.03.2020 und bei den Probenahmen des Makrozoobenthos waren Kanalisations-
rickstande in Form von Hygieneartikeln so massiv, dass von einer einleitungsbedingen Auswirkung

auszugehen ist, die jedoch von der Vorbelastung des Gewadssers Uberlagert ist (Abbildung 30).

Abbildung 30: Kanalisationsriicksténde unterhalb von Einleitung 28 (RUSB 25) im Neipperger Béchle

Die biologischen Untersuchungen deuten auch auf Auswirkungen aus den Einleitungen 6 (RU26) hin

(signifikante Zunahme des Saprobienindex).

Ob eine einleitungsbedingte Belastung von den Einleitungen 19 (RUB 28) und 22 (RUB 30) hervorgeru-
fen wird, konnte anhand der biologischen Daten nicht ermittelt werden. Zu grofl8 war bei den zugeho-
rigen Untersuchungsstellen die Hintergrundbelastung des Neipperger Bachles, welche lokale einlei-

tungsbedingte Effekte Uberlagert.

Fiir Einleitung 23 (RUB 32) deuten die Untersuchungsergebnisse auf eine einleitungsbedingte Beein-
trachtigung des Neipperger Bachle hin. So nimmt zwar der Saprobienindex leicht ab, jedoch wurde
eine kritische Verschiebung der Dominanzverhaltnisse (Renkonsche Zahl) sowie der Taxazahl festge-
stellt. Nach DWA 2016 ist zudem eine hydraulische Belastung sowie eine Belastung mit organischen
AFS wahrscheinlich.
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7.14. Biologische Untersuchungsergebnisse an der Zaber im Gemeindege-
biet von Zaberfeld

Tabelle 21: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen an der Zaber in Zaberfeld. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Unter-
suchungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb der
Messstellen erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erklidrungen zu den
einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und ékologische
Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingeférbt. blau = sehr
gut, griin = gut, gelb = mdflig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Im Bereich der Untersuchungsstelle 5x ist die Zaber ein strukturell hochwertiges, naturnahes Gewasser
(vgl. Anlage 3). Die Untersuchungsstelle 5x befindet sich in einem Waldgebiet, noch oberhalb der Eh-
metsklinge und auBerhalb sonstiger einleitungsbedingter Einfliisse. Nur dort weist die Zaber nach EG-
Wasserrahmenrichtlinie noch den sehr guten 6kologischen Zustand auf und stellt ein weitgehend un-
beeintrachtigtes Gewasser dar. Bereits unterhalb der der Ehmetsklinge im Bereich der Untersuchungs-
stelle 5a ist der Saprobienindex von 1,61 auf 1,92 deutlich angestiegen. Das bedeutet, dass die Zaber
dort mit leicht abbaubaren organischen Stoffen belastet ist. Die Zaber vollzieht zwischen diesen beiden

Untersuchungsstellen einen Klassensprung nach Wasserrahmenrichtlinie vom sehr guten zum ,guten
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okologischen Zustand”. Zwischen den beiden Untersuchungsstellen befinden sich die Enmetsklinge so-
wie die Einmindung von Muttersbach, Riesenbach und Dammlesgraben. Fir den Riesenbach wurde
bereits beschrieben, dass dieser deutlich belastet und somit als eine signifikante Belastungsquelle der
oberen Zaber plausibel ist. Um den moglichen Anteil der Ehmetsklinge allein auf die Belastung der

oberen Zaber einzuschatzen, waren weitergehende Untersuchungen erforderlich.

Zwischen den beiden Untersuchungsstellen 5a und 5b befindet sich die Einleitung 72 (RUB E3). Die
biologischen Untersuchungen indizieren zwischen den beiden Untersuchungsstellen keine Verschlech-
terung der saprobiellen Gewassergiite oder der Allgemeinen Degradation. Artenzusammensetzung
und Dominanzverhaltnisse zeigen aber erhebliche Unterschiede der beiden Untersuchungsstellen auf.
Nach DWA 2016 indizieren die Untersuchungsergebnisse keine einleitungsbedingten Belastungen. Die
Unterschiede in der Artenzusammensetzung kann auch darin begriindet sein, dass sich die beiden Un-
tersuchungsstellen standortbedingt relativ undhnlich waren. Bei einer Gewasserschau der Zaber 2019
war ein erheblicher Abwasserpilz aus RUB 3 ausgehend sichtbar. Wie stark sich dies auf die Gewés-
sertkologie auswirkte, ist unklar, da nach dem Schadensfall keine erneute Untersuchung des MZB
stattfand.

Zwischen den beiden Untersuchungsstellen 6a und 7b wurde keine signifikante Verschlechterung der
Biozénose festgestellt, die auf eine einleitungsbedingte Belastung durch die Einleitungen von RUB E4
und RUB E5 hindeutete. Eine Verschlechterung war auch nicht im Bereich von Einleitung 76 (RUB E6)

anhand der biologischen Ergebnisse feststellbar.
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7.15. Biologische Untersuchungsergebnisse an der Zaber im Gemein-
degebiet von Pfaffenhofen

Tabelle 22: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen an der Zaber in Pfaffenhofen. Dargestellt sind neben den Basisdaten der
Untersuchungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb
der Messstellen erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erklérungen zu
den einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und ékologi-
sche Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefdrbt. blau =
sehr gut, griin = gut, gelb = mdflig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Die Einleitung 68 (RUB E8) liegt zwischen den Untersuchungsstellen 10a und 10b. Bei der Auswertung
der beiden Untersuchungsstellen mit PERLODES konnte keine einleitungsbedingte Zunahme der orga-
nischen Belastung oder eine Verschlechterung hinsichtlich der Allgemeinen Degradation festgestellt
werden. Nach DWA 2016 wurden keine einleitungsbedingten Auswirkungen festgestellt. (s. Anlage 6).
Allerdings zeigt die Auswertung der Beckenmessvorrichtungen fiir RUB E8 eine hohe Entlastungsinten-
sitdt und einen sehr grofRen mittlerer Beckenabfluss im Vergleich zum natiirlichen mittleren Abfluss
der Zaber (vgl. Abschnitt 8.5). Dies spiegelt sich aber nicht in den biologischen Untersuchungsergeb-
nissen wider. An Einleitung 69 (RUB E9) war keine Auswirkung auf die Gewasserbiologie sichtbar. RUB

E9 entlastet deutlich seltener und mit geringeren Volumina als Einleitung 68 (RUB E8).
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7.16. Biologische Untersuchungsergebnisse an der Zaber im Gemein-
degebiet von Gliglingen

Tabelle 23: Ergebnisse der MZB-Untersuchungen an der Zaber in Gliglingen. Dargestellt sind neben den Basisdaten der Un-
tersuchungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb
der Messstellen erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu
den einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und ékologi-
sche Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingeférbt. blau
sehr gut, griin = gut, gelb = mdfig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Zwischen den Untersuchungsstellen 16a und 17b befinden sich die Einleitungen 51 (RUB E10) und 53
(RUB E12). In diesem Bereich wurden durch die biologischen Ergebnisse keine einleitungsbedingten
Auswirkungen auf die Zaber festgestellt. Auch die Auswertung der Ergebnisse nach DWA 2016 (s. An-
lage 6) indizieren keine signifikanten Belastungen. Die Zaber vollzieht zwar zwischen diesen beiden
Untersuchungsstellen nach Wasserrahmenrichtlinie einen Sprung von ,,gut” nach ,,maRig”, die Metri-
ces befinden sich aber unmittelbar an der Klassengrenze, sodass dieser Sprung nicht als signifikant

eingestuft wird.

Im Bereich der Einleitungen 59 (RUB E14.1) steigt der Saprobienindex von 1,76 auf 1,88 an. Dieser
Anstieg um ein ASl von 0,12 ist nach LUBW 2015a zwar noch nicht signifikant (ASI < 0,15), deutet aber
auf eine Zunahme organischer Belastungen hin. Eine organische Belastung durch RU E14.1 zeigt sich
auch darin, dass im Bereich der Einleitung zum Zeitpunkt der Vorbegehung ein Abwasserpilz sichtbar
war (s. Anlage 4). Der Multimetrische Index verschlechterte sich zwischen den Untersuchungsstellen
von 0,59 (Klassengrenze zu einer guten Zustandsbewertung) auf 0,42 (Klassengrenze zu einer unbe-
friedigenden Zustandsbewertung) deutlich, was ebenfalls flir eine einleitungsbedingte Belastung

spricht.

An Einleitung 79 (RUB E14 BU) zeigten die Ergebnisse des Makrozoobenthos zwischen den beiden Un-
tersuchungsstellen 23x und 23a ebenfalls eine geringe, nicht signifikante Zunahme des Saprobienindex
von 1,97 auf 2.01 an. Der Multimetrische Index verschlechtert sich von 0,59 auf 0,49. Da die Untersu-
chungsstelle 23x innerhalb der 2014 renaturierten Zaberwiesen liegt, die Untersuchungsstelle 23a aber
aullerhalb, konnen die Unterschiede der Makrozoobenthos-Biozonosen auch im Zusammenhang der
Renaturierung der Zaberwiesen stehen, wodurch mogliche einleitungsbedingte Effekte Uberlagert
werden. Laut Auswertungen der Beckenmessdaten ist RUB E14 BU eine der entlastungsintensivsten
Einleitestellen an der Zaber. Nach Auswertung der biologischen Proben gemall DWA 2016 wurde zwi-
schen den beiden Untersuchungsstellen 23x und 23a eine signifikante Zunahme der Belastung mit an-
organischen AFS festgestellt. Dieser Effekt kann in Zusammenhang mit RUB E14 BU aber auch mit der

2014 umgesetzten Renaturierung der Zaberwiesen stehen.

Zwischen den beiden Untersuchungsstellen 29a und 29b an der Zaber wurde keine Verschlechterung
festgestellt. Die Einleitung 56 (RUB E 15.2) wirkt sich offensichtlich nicht negativ auf die allerdings vor-
belastete Zaber aus. Dieses Ergebnis ist plausibel, weil RUB E 15.2 in den Jahren 2019 und 2020 zwar

haufig eingestaut war, aber nie in die Zaber entlastete.

Zwischen den beiden Untersuchungsstellen 29b und 32b wurde eine deutliche Zunahme der Belastung
festgestellt. So stieg der Saprobienindex von 1,75 auf 1,88. (ASI = 0,13). Diese Zunahme deutet eine
organische Belastung an, ist nach LUBW 2015a aber noch nicht signifikant. Der Multimetrische Index
zur Bewertung der Allgemeinen Degradation verschlechterte sich deutlich von 0,68 auf 0,52 und be-
wirkte einen Sprung vom ,guten” zum ,,maRigen” Zustands des MZB. In diesem Bereich miinden die
Einleitungen 47 (Kleinkldranlage) und 46 (RUB E15.3). Aufgrund der Untersuchungsergebnisse zur Sa-
probie sowie der Allgemeinen Degradation wird hier von einer einleitungsbedingten Verschlechterung
ausgegangen, auch wenn nach Auswertungsmethode gemaR DWA 2016 keine signifikanten einlei-
tungsbedingten Auswirkungen festgestellt wurden. Zwischen den Untersuchungsstellen 29b und 32b

befinden sich auch zwei Einleitungen von Prozesswasser (Abbildung 31) aus dem Gewerbegebiet an
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der LangwiesenstraRe. Diese Prozesswassereinleitungen sind nicht Gegenstand des vorliegenden Gut-

achtens.

Die renaturierten Zaberabschnitte im Bereich der Zaberwiesen (umgesetzt 2014) sowie im Bereich der
LangwiesenstraRe (MalRnahme noch nicht umgesetzt) sind als besonders empfindlich einzustufen, da
aufgrund der tiefgreifenden Veranderungen (als Folge der Umgestaltung) die aquatischen Biozénosen
in den ersten Jahren zunachst noch stark gestort sind. Die Einleitungen dort kdnnen daher den Erfolg
der geplanten oder bereits umgesetzten Renaturierungsmalnahmen gefahrden. Es wird daher emp-
fohlen, fiir die Einleitung 59 (RU E14.1), 79 (RUB E14 BU) 46 (RUB E15.3) und 38 (RUB E16) Emissions-

messungen wahrend eines Entlastungsereignisses durchzufiihren.

Abbildung 31: Einleitung 59 (RU E14.1) oberhalb der renaturierten Zaberwiesen in Giiglingen (oben links), Einleitung 79 (RUB
E14 BU) in den renaturierten Zaberwiesen (oben rechts), Prozesswassereinleitung aus dem Gewerbegebiet an der Langwie-
senstrafSe (unten links), Einleitung 38 (RUB E16) im Bereich der geplanten Zaberrenaturierung an den Langwiesen.
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7.16.1. Biologische Untersuchungsergebnisse im Bereich der Kldranlage Frauenzimmern

Tabelle 24: Ergebnisse der MIZB-Untersuchungen an der Zaber im Bereich Kldranlage Frauenzimmern. Dargestellt sind neben
den Basisdaten der Untersuchungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen
oberhalb und unterhalb der Messstellen erlauben. OKZ = Gkologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiter-
flihrende Erklérungen zu den einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine De-
gradation) und 6kologische Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie
farblich eingefdrbt. blau = sehr gut, griin = gut, gelb = mdfsig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Ein signifikanter Effekt durch die Einleitung 38 (RUB E16) wurde anhand der Gewésserbiologie nicht
festgestellt. Da sich zwischen den beiden Untersuchungsstellen 34a und 37a sowohl die Saprobie als
auch der Multimetrische Index nicht erheblich verdanderten. Der Klassensprung der ermittelten Indices
des Multimetrischen Index von ,maRig“ zu ,gut” ist nicht signifikant, da die Indices an beiden Unter-
suchungsstellen unmittelbar an der Klassengrenze zwischen einer guten und einer malligen Zustands-
bewertung liegen (Klassengrenze liegt bei einem Index von 0,6). Allerdings gelangte im Jahr 2020 ver-
sehentlich Klarschlamm aus Einleitung 38 in die Zaber (miindliche Mitteilung LRA Heilbronn). Da die
Probenahmen des Makrozoobenthos an der Zaber vor diesem Ereignis stattfanden, enthalten die vor-

liegenden biologischen Untersuchungen keine Aussage Gber mogliche Wirkungen dieses Ereignisses.

Eine deutliche Belastung der Zaber lasst sich aus den biologischen Untersuchungen im Bereich der
Klaranlage Frauenzimmern selbst ableiten (Einleitung 29). Der Saprobienindex steigt stark von 1,8 auf
2,1 (ASI = 0,3). Damit zeigen die Daten eine deutliche organische Belastung durch den Klarablauf an.
Die biologischen Daten bestatigen die physikalisch-chemischen Befunde, wonach hohe BSBs-Werte bei
gleichzeitigem Sauerstoffdefizit eine deutliche organische Belastung durch die Klaranlage vorliegen (s.
Abschnitte 5.2 und 5.7). Anhand der Renkonschen Zahl sind deutliche Unterschiede in der Artenzu-
sammensetzung sowie in der Dominanz der vorgefundenen Arten ersichtlich. Nach DWA 2016 liegt

zudem eine signifikante saprobielle Belastung sowie eine Belastung mit organischen AFS vor.

Die Zaber vollzieht im Bereich der Klaranlage Frauenzimmern einen Gewassertypenwechsel von einem
,feinmaterialreichen, karbonatischen Mittelgebirgsbach des Keupers” (Gewassertyp 6_K) hin zu einem
,Karbonatischen, feinmaterialreichen Mittelgebirgsfluss des Keupers” (Gewassertyp 9.1_K) (UDO Ba-

den-Wirttemberg). Der Gewassertypenwechsel an der Stelle der Klaranlageneinleitung ist allerdings
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schwer nachvollziehbar. So besitzt die Zaber an der Klaranlage Frauenzimmern eine Einzugsgebiets-
groRe von ca. 60 km? und liegt damit noch weit unter einem Einzugsgebiet von 100 km?, ab welchem
i.d.R. der Typ ,,Bach” in den Typ ,Fluss” (ibergeht (vgl. UBA 2014). Diese Einzugsgebietsgrofle erreicht
die Zaber erst an der Einmiindung des Neipperger Bachle bzw. in Lauffen am Neckar. Die Auswahl des
Gewassertyps hat aber Auswirkungen auf die Bewertung der MZB-Biozonose, da in Bachen natiirli-
cherweise meist mehr belastungsintolerante Arten vorkommen als in groferen Gewdssern. Fiihrt man
die Auswertung mit PERLODES-Online auch fiir die Untersuchungsstelle 37b unterhalb der Klaranla-
geneinleitung den Gewassertyp 6_K durch (anstatt Typ 9.1 _K), wird der Effekt der Klaranlage auf die
Zaber noch deutlicher (s. Tabelle 25). So ergibt sich fiir diesen Fall nach EG-Wasserrahmenrichtlinie ein
Klassensprung von einem guten zu einem unbefriedigenden 6kologischen Zustand zwischen den bei-
den Untersuchungsstellen. Allerdings liegt der Multimetrische Index an beiden Untersuchungsstellen
direkt an der oberen und unteren Klassengrenze zwischen einer guten und malRigen Zustandsbewer-
tung (Index Klassengrenze = 0,6) bzw. eine maRigen und unbefriedigenden Zustandsbewertung (Index

Klassengrenze = 0,4).

Tabelle 25: Ergebnisse der biologischen Gewdsseruntersuchungen oberhalb und unterhalb des Kldrablaufs, bei Anwendung
des Gewdssertyps 6_K fiir beide Untersuchungsstellen.
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7.16.2. Untersuchung der Diatomeen im Bereich der Zaber an der Kldranlage Frauenzim-
mern

Die Auswertung der Diatomeen indizierte ebenfalls eine saprobielle (leicht abbaubare organische Ver-
bindungen) sowie eine trophische (nahrstoffbedingte) Mehrbelastung unterhalb der Klaranlage Frau-
enzimmern. So ergab die Bewertung nach PFISTER 2015 eine Verschlechterung der Trophie von eu-po-
lytroph (oberhalb der Klaranlage) zu polytroph (unterhalb der Kldranlage). Die Saprobie verschlech-
terte sich von der Gewadssergiteklasse Il zu der Gewasserglteklasse II-1ll. Diese Ergebnisse waren zu

erwarten und sind insofern plausibel.

Die Diatomeenuntersuchungen erzeugten aber auch widerspriichliche Ergebnisse. So indizierte die Un-
tersuchungsstelle unterhalb der Klaranlage nach dem PHYLIB-Verfahren eine bessere 6kologische Zu-
standsbewertung als oberhalb. Zudem indizierte der Halobienindex oberhalb der Klaranlage eine ho-
here Salzbelastung als unterhalb, was nicht plausibel ist, da unterhalb der Kldranlage deutlich héhere

Chloridkonzentrationen gemessen wurden, als oberhalb (vgl. Abschnitt 5.4).

Das Gutachten zu den biologischen Untersuchungen der Diatomeen befindet sich in Anlage 7 zu die-

sem Gutachten.
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7.17. Biologische Untersuchungsergebnisse an der Zaber in Bracken-
heim

Tabelle 26: Ergebnisse der MZB-Untersuchungen an der Zaber in Brackenheim. Dargestellt sind neben den Basisdaten der
Untersuchungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb
der Messstellen erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erklérungen zu
den einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und ékologi-
sche Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefdrbt. blau =
sehr gut, griin = gut, gelb = mdfig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.

[0} (1) (1) w w (=34 H H =
IE I& lg ‘g- o o ) § ‘3 g g § Y § 2 2 S E
m o o [ 3 3 3 2 = = = = = IN IN ® o
5 =3 3 3 2 2 2 o, S s & El 3 | 9 s | &
2, 3 8 g | 8 a | z = 2 3 & Y a | § | 2 |25
E. 3 N = ) = Yy ‘5- o o E g- S g 30'2
3 & = 5 & g 2 z z g8 g
® 3 < ng_ 5 g = > 2
£ 2 Z = = El]
& ] ] =] ;-‘ﬁ-
o o o =
c 2 2 z
¢ s ] g
0 T g.
3 D
= N [o2) [oc]
o [ = =
5 |8 |& |8
N | |8 |8
w > =
2 ]
3 3
10 |38a | 38b 100,0 | 59,7
X N (o]
g |2 |§ |3
g = |3
o 2 2
Y] 3 i
: |5
13|57a | 58b 89,5| 69,0
el N [o2)
S |8 |1 |B
[0}
S olg |2
=] =>
= 2
El 3
9|57a |58b 89,5| 69,0
el N [es]
S |5 |E |5
it 2 = 3
N o %
> >
> )
: |5
14 |58b | 60b 91,2 | 64,7
X N (o]
S 18 |1 |2
o
S |5 |5 |3
=} >
> 2
5 |3
5|58 | 60b 91,2 | 64,7
el N [o2)
g |2 |3 |3
bt 9 e 3
w o %
=] =>
= 2
El 3
2|60b |61b 87,1| 51,1
2 |y |7 |5
@ D % §
z - o %
= e a
> 2 3
S 3
16 |62a | 69a 106,9 | 73,2
@2 |8 @ z
2508 |& |§
gz |7 |8 |3
=} o =}
> ® =2
o = o,
3 3
3|69a | 69b 80,6 | 81,7




81 Gewasserokologisches Gutachten an der Zaber mit Nebengewdssern

Fiir die Zaber im Gebiet der Stadt Brackenheim wurde gemal der FlieRgewassertypenzuordnung der
LUBW der FlieRgewassertyp 9.1 _k angesetzt, obwohl die Zaber eigentlich erst an der Mindung des
Neipperger Bachle auf dem Gebiet der Stadt Lauffen ein fur die Typengruppe Fliisse notwendiges Ein-
zugsgebiet von 100 km? erreicht. Der Typenwechsel bei der Auswertung der MZB-Biozdnosen hat er-
hebliche Auswirkungen auf den ermittelten Gewasserzustand. So wurde fiir die die Untersuchungs-
stelle 38a (Untersuchungsstelle oberhalb RUAB 23) der miRige 6kologischen Zustand ermittelt (Ta-
belle 26). Waren die Untersuchungsergebnisse mit dem Gewassertyp 6_K berechnet worden, ldge an
Untersuchungsstelle 38a lediglich eine unbefriedigende Zustandsbewertung nach Wasserrahmenricht-

linie vor.

Aufgrund der Vorbelastung Zaber an der westlichen Grenze von Brackenheim ist es schwierig, einlei-

tungsbedingte Auswirkungen aus der Makrozoobenthos-Biozonose herauszulesen.

Die Zunahme des Saprobienindex von 2,12 auf 2,22 zwischen den beiden Untersuchungsstellen 38a
und 38b weist auf eine Zunahme der organischen Belastung hin, auch wenn das ASI der Zunahme <
0,15 und damit nach LUBW 2015a noch nicht signifikant ist. Die organische Belastung befindet sich an
der Untersuchungsstelle 38b an der Klassengrenze zu einer maRigen Bewertung. Zudem zeigte die
Renkonsche Zahl erhebliche Unterschiede der beiden Biozdnosen an und der Multimetrische Index
verschlechterte sich deutlich. Aufgrund dieser Ergebnisse wird fiir die Einleitung 10 (RUAB 23) von ei-

ner signifikanten Auswirkung auf die Zaber ausgegangen.

Zwischen den Untersuchungsstellen 57a und 58b blieb der Saprobienindex praktisch unverandert, eine
leichte Verschlechterung trat primar in Bezug auf die Allgemeine Degradation auf (was aber nicht in
Zusammenhang mit einer Einleitung stehen muss). Nach DWA 2016 wurden lediglich Hinweise auf eine
signifikante Mehrbelastung durch anorganische AFS festgestellt. Zwischen den beiden Untersuchungs-
stellen miindet aber auch der Herrenwiesenbach in die Zaber, wodurch die Ergebnisse zu Untersu-
chungsstelle 58b (iberlagert sein konnen. Daher konnte nicht abschliefend beurteilt werden, ob eine

einleitungsbedingte Auswirkung vorliegt.

Im Bereich der Einleitungen 14 (RUB 12) und 5 (RU 10) indizierten die biologischen Untersuchungser-

gebnisse keine einleitungsbedingte Belastung der Zaber.

Unklar ist die Situation an Einleitung 2 (RUB 13), da die beiden zugehdérigen biologischen Untersu-
chungsstellen 60b und 61b sehr unterschiedlich hinsichtlich Morphologie und Beschattung waren (s.
Anlage 3). Die Auswertung der biologischen Proben nach DWA 2016 indizierte zumindest eine Belas-

tung mit anorganischen abfiltrierbaren Stoffen unterhalb von RUB 13.

Eine signifikante Verschlechterung der saprobiellen Gewasserglite lag zwischen den Untersuchungs-
stellen 62a und 69a vor. Hier kann von einer zusatzlichen organischen Belastung ausgehend von Ein-
leitung 16 (RUB 14) ausgegangen werden. Leichte Schaumbildung und Algenaufwuchs stirken den Ein-

druck einer steigenden organischen Belastung.

Keine Verschlechterung (sondern eine Verbesserung) wurde zwischen den beiden Untersuchungsstel-
len 69a und 69b festgestellt (Einleitung 3, Pumpwerk Brackenheim). Die deutliche Verbesserung hin-

sichtlich Saprobie und Allgemeiner Degradation auf einer Gewdsserstrecke von nur ca. 220 m ist nicht
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plausibel. Ursachlich hierfir sind vermutlich standortbedingte starke morphologische Unterschiede
zwischen den beiden Untersuchungsstellen. So waren im Bereich von Untersuchungsstelle 69b Kies-
aufschittungen vorhanden, die an Untersuchungsstelle 69a nicht vorlagen (s. Anlage 3). Eine abschlie-
Rende Beurteilung moglicher einleitungsbedingter Auswirkungen anhand der biologischen Ergebnisse
ist nicht moglich. Ergebnisse einer Beckenmessvorrichtung lagen fiir das vorliegende Gutachten nicht

vor.
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7.18. Biologische Untersuchungsergebnisse an der Zaber in Lauffen
am Neckar

Tabelle 27: Ergebnisse der MZB-Untersuchungen an der Zaber in Lauffen a. N.. Dargestellt sind neben den Basisdaten der
Untersuchungsstellen eine Reihe von Indices, welche einen Vergleich der Ergebnisse der Probestellen oberhalb und unterhalb
der Messstellen erlauben. OKZ = Okologische Zustandsklasse; US = Untersuchungsstelle. Fiir weiterfiihrende Erkldrungen zu
den einzelnen Indices siehe Abschnitt 3.2. Saprobienindex, Multimetrischer Index (=Allgemeine Degradation) und ékologi-
sche Zustandsklasse sind entsprechend ihrer Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie farblich eingefdrbt. blau =
sehr gut, griin = gut, gelb = mdfig, Orange = unbefriedigende und rot = schlecht.
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Zwischen den Untersuchungsstellen 71a und 71b konnte weder eine Verschlechterung des Saprobien-

index noch der Allgemeinen Degradation festgestellt werden.

Zwischen den Untersuchungsstellen 72a und 72b indizieren die biologischen Untersuchungen keine
Verschlechterung, die eine einleitungsbedingte Beeintrichtigung ausgehend von RUB IV.1 und RUB
IV.2 (Einleitung 64) nahelegt. Nach DWA 2016 scheint an Untersuchungsstelle 72a aber eine Mehrbe-

lastung mit organischen AFS vorzuliegen.
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Allerdings stellt die Zaber in Lauffen am Neckar ein Gewasser mit einer erheblichen Vorbelastung aus
dem Einzugsgebiet dar, die sich im Unterlauf der Zaber akkumulieren. Dies ist auch aus den Ergebnis-
sen der physikalisch-chemischen Untersuchungen (vgl. Abschnitt 5) sowie aus den stromaufwarts von

Lauffen gelegenen biologischen Untersuchungen erkennbar.

Eine Bewertung der Auswirkungen der Einleitungen in Lauffen am Neckar ist daher anhand der Gewas-

serbiologie alleine schwer moglich.

Eine deutliche Verschlechterung der Makrozoobenthos-Biozénose wurde beim Vergleich der beiden
Untersuchungsstellen 73a und 74b festgestellt. Dort vollzieht die Zaber einen Sprung von einer guten
zu einer unbefriedigenden Zustandsbewertung aufgrund einer entsprechenden Verschlechterung der
Allgemeinen Degradation. Dieser Effekt ist aber mit hoher Wahrscheinlichkeit einerseits dem Einfluss
des Neckars zuzuordnen (da dort zahlreiche Lebewesen gefunden wurden, die aus dem Neckar in den
Miindungsbereich der Zaber eingewandert sind), und zum anderen vor allem durch die kirzlich er-
folgte Renaturierung der Gewassersohle an der Zabermiindung (Abbildung 32). Aufgrund der tiefgrei-
fenden Veranderung der Gewdssersohle, liegen dort momentan noch stark gestorte Verhaltnisse vor.
Langfristig ist aber zu erwarten, dass sich die Renaturierungsmalinahme positiv auf die Gewasserbio-

logie der Zaber auswirkt.

Abbildung 32: Umgestalteter Miindungsbereich der Zaber in Lauffen am Neckar.
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8. Auswertungen der Daten aus den Beckenmessvorrichtungen

Fiir 44 RU/RUB Einleitungen im Einzugsgebiet der Zaber standen Entlastungsdaten aus Abfluss-Mess-
vorrichtungen zur Verfligung. Fir die Einleitungen im Einzugsgebiet der Kldranlage Frauenzimmern
waren Entlastungsdaten aus den Jahren 2019 und 2020 verfligbar. Dabei handelt es sich um Misch-
wassereinleitungen der Gemeindegebiete Zaberfeld, Pfaffenhofen, Cleebronn und Gliglingen. Fiir die
Mischwassereinleitungen der Stadtgebiete von Brackenheim und Lauffen am Neckar wurden die Mess-
daten aus den Jahren 2017 bis 2019 ausgewertet. Fiir 37 Einleitungen waren keine Entlastungsdaten
vorhanden. Darin sind aber auch z.B. Kleinklaranlagen mitgezahlt, fir die generell keine Entlastungs-

daten vorliegen.

In den folgenden Abschnitten werden ausgewadhlte Entlastungsdaten fiir jedes Gewdsser, an dem
RU/RUB-Einleitungen mit Messvorrichtung liegen, erldutert. Dabei werden jeweils die Entlastungshiu-
figkeit, das Entlastungsvolumen und die Abflussmenge in Relation zum natiirlichen Gewadsserabfluss
kurz dargestellt. Eine tabellarische Darstellung der ausgewerteten Beckenmessdaten sowie der Einlei-

tungen, fiur die keine Messdaten verfligbar waren, ist in Anlage 8 enthalten.
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8.1. Auswertung der Beckenmessdaten am Riesenbach und am Zufluss
des Riesenbachs NN-RS5

Am Riesenbach und seinem Nebengewé&sser NN-RS5 entlastete das RUB E2 (Einleitung 71) am haufigs-
ten mit 38 Entlastungstagen im Jahr 2019. (Abbildung 33). Dementsprechend wurde aus diesem RUB
auch die gréRRte Menge an Mischwasser in den Riesenbach eingeleitet (Abbildung 34). Diese lag im Jahr
2019 fiir das RUB E2 bei knapp 62.000 m3. Das RUB E2 zeigte zwar die groRte Entlastungshaufigkeit
und das groRte Entlastungsvolumen. Die mittlere Abflussspende war jedoch bei Einleitung 81 (RUB E
2.2) am hochsten, da durch diese Einleitung mehr Abwasser in kirzerer Zeit in den Riesenbach entlas-
tet wurde. So lag der Abfluss, der ins Gewdsser abgleitet wurde, fiir die Einleitung 81 im Durchschnitt
bei 400 % des natirlichen mittleren Abflusses des Riesenbachs (Abbildung 35).
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Abbildung 33: Tage mit Beckenentlastung der an Riesenbach und am Riesenbachzufluss NN-RS5 gelegenen Becken aus den
Jahren 2019 und 2020. Fiir die Einleitung 70 waren nur Daten von 2020 vorhanden, fiir die Einleitungen 81 und 71 nur Daten
aus dem Jahr 2019.
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Abbildung 34: Entlastungsvolumen der am Riesenbach und am Riesenbachzufluss NN-RS5 gelegenen Becken aus den Jahren
2019 und 2020. Fiir die Einleitung 70 waren nur Daten von 2020 vorhanden, fiir die Einleitungen 81 und 71 nur Daten aus

dem Jahr 2019.
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Abbildung 35: Entlastungsvolumen der am Riesenbach und am Riesenbachzufluss NN-RS5 gelegenen Becken aus den Jahren
2019 und 2020. Fiir die Einleitung 70 waren nur Daten von 2020 vorhanden, fiir die Einleitungen 81 und 71 nur Daten aus

dem Jahr 2019.
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8.2.Auswertung der Beckenmessdaten am Fligelaubach

Fir die Abwassereinleitungen am Fliigelaubach standen Entlastungsdaten aus den Jahren 2019 und
2020 zur Verfligung. Laut den Jahresberichten fiir die Abwassereinleitungen am Fliigelaubach fanden
2020 keine und im Jahr 2019 nur bei der Einleitung 52 (RUB E11) Entlastungen an 3 Tagen statt (Abbil-
dung 37). In diesen 3 Tagen wurden ca. 1000 m? Mischabwasser in den Fliigelaubach eingeleitet (Ab-
bildung 38). Bezogen auf die Entlastungsdauer lag der mittlere Entlastungsabfluss, der aus Einleitung
52 in den Fliigelaubach eingeleitet wurde bei Giber 800 % des natiirlichen mittleren Abflusses des Fli-
gelaubachs (Abbildung 39). Der mittlere natiirliche Abfluss des Fliigelaubachs liegt laut Regionalisie-
rung der LUBW bei ca. 0,02 m3/s (vgl. Tabelle 1).

Laut Jahresberichten fiir 2019 und 2020 fanden (ber die Einleitung 54 (RUB E13) keine Entlastungser-
eignisse statt. Die Einleitung aus RUB E13 miindet in die Verdolung der Fliigelau in Giiglingen-Eibens-
bach. Bei einer Vorbegehung am 25.03.2020 waren am Dolenende der Fliigelau in hohem MaRe Kana-
lisationsriickstande im Gewasser vorhanden (s. Abbildung 36). Zudem waren an den Ufern Erosions-
prozesse sichtbar, die auf eine hydraulische Uberlastung des Gewassers hindeuten. Demnach fanden
an RUB E13 in der kiirzeren Vergangenheit Entlastungsereignisse statt. Es wird empfohlen, die Becken-

messvorrichtung an RUB E13 zu Uberpriifen.

Abbildung 36: Fliigelau am Dolenende in Giiglingen-Eibensbach, unterhalb von RUB E13 (Einleitung 54) am 25.03.2020. Ka-
nalisationsriickstdnde und Erosion zeigen vergangene Entlastungsereignisse an.
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Entlastungshdufigkeit der Becken am Fliigelaubach
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Abbildung 37: Tage mit Entlastung der am Fliigelaubach gelegenen Mischwassereinleitungen fiir die Jahre 2019 und 2020.
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Abbildung 38: Entlastetes Wasservolumen aus den Mischwassereinleitungen in den Fliigelaubach fiir die Jahre 2019 und
2020.
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Abbildung 39: Mittlere Abflussspende aus den Mischwassereinleitungen aus den Jahren 2019 und 2020 im Vergleich zum

Mittleren Abfluss des Fliigelaubaches an der Miindung.
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8.3.Auswertung der Beckenmessdaten an Forstbach und Entenbach

Fiir die Auswertung der Mischwassereinleitungen an Forstbach und Entenbach wurden die Entlas-

tungsdaten aus den Jahren 2017 bis 2019 ausgewertet.

An allen Mischwassereinleitungen wurden im Jahr 2017 haufiger Entlastungsereignisse registriert als
in den Jahren 2018 und 2019 (Abbildung 40). Am haufigsten wurden Entlastungen an den Einleitungen
27 (RUKB 5) und 12 (RUAB 7) mit jeweils ca. 50 Tagen im Jahr 2017 registriert.

Mit Abstand am meisten Mischwasser wurde iiber die Einleitung 12 (RUAB7) in den Forstbach einge-
leitet. Im Jahr 2017 lag das eingeleitete Volumen bei ca. 300.000 m* (Abbildung 41), entsprechend
hoch war auch die mittlere Abflussspende aus der Einleitung 12. Die durchschnittliche Entlastungs-
menge, die aus Einleitung 12 in den Forstbach eingeleitet wurde, lag im Durchschnitt bei 300 % des
natilirlichen mittleren Abflusses des Forstbachs. Trotz geringeren Entlastungsvolumens erfolgte tGber
die Einleitungen 24 (RUB 3) und 21 (RUB 2) die groRte relative mittlere Abflussspende in den Forstbach.
Diese lag fir Einleitung 24 im Jahr 2019 bei fast 700 % des Mittleren Forstbachabflusses. Die hohe
mittlere Abflussspende liegt einerseits daran, dass sich das entlastete Volumen auf eine kiirzere Ent-
lastungsdauer verteilte und andererseits an dem geringeren natirlichen Abfluss im Oberlauf des Forst-
bachs/Entenbach. So beliuft sich der mittlere Abfluss des Forstbachs laut Regionalisierung der LUBW
im Bereich von Einleitung 12 (RU AB7) noch auf 0,065 m3/s, liegt aber im Bereich von Einleitung 24
(RUB 3) nur bei 0,018 m3/s und am Entenbach bei 0,016 m3/s.

Insgesamt zeigen die Beckenmessdaten an den Mischwassereinleitungen am Forstbach und am Enten-
bach eine hohe Entlastungsintensitat, dies war (bis auf Einleitung 24) auch im Geldnde bei den Vorbe-
gehungen im Frihjahr 2020 durch Kanalisationsriickstande im Gewasser erkennbar. Keine Becken-
messdaten standen dem Biiro am Fluss fiir die Einleitung 8 (RU 8) zur Verfiigung. Auch an diesem Be-
cken waren Entlastungsereignisse aufgrund von Kanalisationsriickstanden (Hygieneartikel) deutlich

sichtbar (vgl. Anlage 4).
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Abbildung 40: Tage mit Entlastung der an Forst- und Entenbach gelegenen Mischwassereinleitungen fiir die Jahre 2017 bis
2019.
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Abbildung 41: Entlastungsvolumen der an Forst- und Entenbach gelegenen Mischwassereinleitungen fiir die Jahre 2017 bis

2019.
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Abbildung 42: Mittlere Abflussspende der an Forst- und Entenbach gelegenen Mischwassereinleitungen fiir die Jahre 2017

bis 2019 im Vergleich zum Mittleren Abfluss dieser Gewdsser.
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8.4. Auswertung der Beckenmessdaten am Neipperger Bachle

Flr das Neipperger Bachle wurden Beckenmessdaten aus den Jahren 2017 bis 2019 ausgewertet. Die
hochste Entlastungshaufigkeit der Mischwassereinleitungen am Neipperger Bachle wurde an Einlei-
tung 23 (RUB 32) auf Gemarkung Hausen gemessen. Diese Einleitung entlastete auch die groRte Misch-
wassermenge, mit knapp 9.000 m* im Jahr 2019. Dieses Ergebnis wird durch den Eindruck aus der Vor-
begehung am 30.10.2019 bestatigt (Anlage 4). Im Bereich von Einleitung 23 waren Kanalisationsriick-
stande deutlich sichtbar, zudem wirkte das Neipperger Bachle dort hydraulisch Gberlastet. Die mittlere
Abflussspende fiir die Becken mit Messvorrichtung am Neipperger Bachle lag fir alle Einleitungen in

den betrachteten Jahren bei unter 25 % des Mittelwasserabflusses im Gewadsser.

Keine Messdaten lagen fiir Einleitung 6 (RU 26) und Einleitung 19 (RUB 28) am Neipperger Bichle vor.
An Einleitung 6 deuteten Kanalisationsrickstande auf gelegentliche Entlastungsereignisse hin. An Ein-
leitung 19 konnten bei der Vorbegehung am 26.03.2020 weder Kanalisationsriickstdnde noch Abwas-

sergeruch festgestellt werden. Dieses RUB scheint nicht haufig in das Neipperger Bichle zu entlasten.

Entlastungshaufigkeit der Becken am Neipperger Bichle
2017 w=2018 m 2019
60
50
£
)
2
o
oo
c
230
k:
c
w
@ 20
e
28
10 +——
0 -
Pl x Pl Pl
c (=] c [
w [==] =) w
@ N w w
N ~ o N
(8]

Abbildung 43: Tage mit Entlastung der am Neipperger Béichle gelegenen Mischwassereinleitungen fiir die Jahre 2017 bis
2019.
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Abbildung 44: Entlastungsvolumen der am Neipperger Béchle gelegenen Mischwassereinleitungen fiir die Jahre 2017 bis

2019.
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Abbildung 45:Mittlere Abflussspende der am Neipperger Béichle gelegenen Mischwassereinleitungen fiir die Jahre 2017 bis
2019 im Vergleich zum Mittleren Abfluss dieser Gewdsser.
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8.5. Auswertung der Beckenmessdaten an der Zaber

Fiir die RU/RUB-Einleitungen, die im Einzugsgebiet der Kliranlage Frauenzimmern liegen, waren Daten
aus den Beckenmessvorrichtungen der Jahre 2019 und 2020 verfiigbar. Fir Einleitungen in den Stadt-
gebieten von Barackenheim und Lauffen am Neckar wurden Entlastungsdaten aus den Jahren 2017 bis

2019 ausgewertet.

Aus Abbildung 46 ist offensichtlich, dass zahlreiche RU/RUB an der Zaber sehr hiufig in die Zaber ent-
lasten. Mit iber 70 Tagen im Jahr 2019 wurde tiber RUB IV.2 in Lauffen am Neckar am haufigsten in
die Zaber eingeleitet (RUB IV.1 und RUB IV.2 entlasten gemeinsam Uber die Einleitung Nr. 64 in die
Zaber).

Jeweils mehr als 100.000 m? besonders viel Mischwasser wurde iiber die Einleitungen Nr. 68 (RUB ES,
Pfaffenhofen), 79 (RUB E14 BU, Giiglingen) und 16 (RUB 14 KA, Brackenheim) in die Zaber eingeleitet.
Die Einleitung 65 (RUB VI und VII) in Lauffen entlastet in den Neckar und ist fiir das vorliegende Gut-
achten daher nicht relevant. Fiir Einleitung 38 (RUB E16 vor der Kldranlage Frauenzimmern) gibt es

Informationen zur Entlastungshaufigkeit, nicht jedoch zum Entlastungsvolumen (Abbildung 47).

Bezogen auf den natiirlichen mittleren Abfluss der Zaber sind insbesondere die Einleitungen 68 (RUB
E8, Pfaffenhofen) und 64 (RUB IV.1, Lauffen) hervorzuheben. So wurde aus diesen beiden Einleitungen
2019 im Entlastungsfall im Mittel eine Wassermenge in die Zaber abgeleitet, die bei tiber 300% bzw.
100% des mittleren Abflusses der Zaber lag. Der mittlere Abfluss der Zaber belauft sich dort laut Regi-
onalisierung der LUBW bei Einleitung 68 in Pfaffenhofen auf ca. auf 0,143 m3/s und an Einleitung 64 in
Lauffen auf ca. 0,795 m3/s.

Entlastungshaufigkeit der Becken an der Zaber

2017 w2018 m2019 m 2020

80

70

60 38

50

40

64

30

Tage Entlastung pro Jahr

20

10 +

v
o

ny
8Ny

‘H
ﬁw
| N
——
o
T
|||9ﬂu*| ‘N
T =)
I'AIEQH-T b‘
&
(=)
2
M
wu

€3any

vaany

s3any

93 any

83 any

63 9nY

ota any
1A

pun 1A g0y

Zraany
TyIany
ZsTaany
£5TINY
€z avny
ez1g
£T any NI3
Wi bT any
A any
A9NY

na vT3 any
i
pA9TIANY

Abbildung 46: Entlastungshdufigkeit der Mischwassereinleitungen an der Zaber in Tagen. Die Einleitungen sind nach Flusski-
lometer im Lédngsverlauf der Zaber angeordnet, beginnend mit Einleitung 72 in Zaberfeld und endend mit Einleitung 65 in
Lauffen am Neckar. Fiir die Einleitungen der Oberen Zaber standen Beckenmessdaten aus den Jahren 2019 und 2020 zur
Verfligung (wobei nicht fiir alle Einleitungen Messdaten aus beiden Jahren vorlagen) und fiir die Einleitungen auf den Ge-
meindegebieten von Brackenheim und Lauffen wurden die Messdaten aus den Jahren 2017 bis 2019 ausgewertet.
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Entlastungsvolumen der Becken an der Zaber
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Abbildung 47: Entlastungsvolumen der Mischwassereinleitungen an der Zaber. Die Einleitungen sind nach Flusskilometer im
Ldngsverlauf der Zaber angeordnet, beginnend mit Einleitung 72 in Zaberfeld und endend mit Einleitung 65 in Lauffen am
Neckar. Fiir die Einleitungen der Oberen Zaber standen Beckenmessdaten aus den Jahren 2019 und 2020 zur Verfiigung (wo-
bei nicht fiir alle Einleitungen Messdaten aus beiden Jahren vorlagen) und fiir die Einleitungen auf den Gemeindegebieten
von Brackenheim und Lauffen wurden die Messdaten aus den Jahren 2017 bis 2019 ausgewertet.
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Abbildung 48: Mittlere Abflussspende der an der Zaber gelegenen Mischwassereinleitungen. Die Einleitungen sind nach
Flusskilometer im Ldngsverlauf der Zaber angeordnet, beginnend mit Einleitung 72 in Zaberfeld und endend mit Einleitung
65 in Lauffen am Neckar. Fiir die Einleitungen der Oberen Zaber standen Beckenmessdaten aus den Jahren 2019 und 2020
zur Verfiigung (wobei nicht fiir alle Einleitungen Messdaten aus beiden Jahren vorlagen) und fiir die Einleitungen auf den
Gemeindegebieten von Brackenheim und Lauffen wurden die Messdaten aus den Jahren 2017 bis 2019 ausgewertet.
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8.6. Auswertung der Beckenmessdaten am Wurmbach

Tabelle 28. Entlastungsdaten der Beckenmessvorrichtung des RUB E18 am Wurmbach fiir die Jahre 2019 und 2020. Fiir das
bachaufwiirts in Brackenheim-Stockheim gelegene RUB E17 liegen keine Daten aus Beckenmessvorrichtungen vor.
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Am Wurmbach gibt es eine Beckenmessvorrichtung fiir das RUB E18 (Einleitung 57) in Gliglingen-Frau-
enzimmern. Fiir das in Brackenheim-Stockheim gelegene RUB E17 (Einleitung 25) am Wurmbach gele-
gene RUB ist keine Messvorrichtung vorhanden. Anhand von Kanalisationsriickstdnden (Hygienearti-

kel) waren zumindest gelegentliche Entlastungsereignisse sichtbar.

An RUB E18 kam es in den Jahren 2020 und 2019 an 23 bzw. an 31 Tagen zu Beckenentlastungen in
den Wurmbach. Dabei wurde ein Volumen von ca. 82.000 m* bzw. 65.000 m? in den Wurmbach ent-
lastet. Wahrend eines Entlastungereignisses lag der durchschnittlich in den Wurmbach eingeleitete
Abfluss bei 373 % (2019) bzw. bei 454 % (2020) in Relation zum natiirlichen Mittleren Abfluss des
Wurmbachs. Dieser liegt an der Wurmbachmiindung laut Regionalisierung der LUBW bei 0,041 m3/s.
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8.7.Auswertung der Beckenmessdaten am Riedfurtbach

Tabelle 29: Entlastungsdaten der Beckenmessvorrichtung des RUB E15.1 am Riedfurtbach fiir das Jahr 2020. Fiir 2019 waren
keine Entlastungsdaten vorhanden.

. Entlastungshiufigkeit | Entlastungsvo- | Verhiltnis QRUB/MQBach
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Am Riedfurtbach existiert eine RU-Einleitung, nahe der Riedfurthalle in Giiglingen. Fiir die Einleitung
existieren Messdaten fiir das Jahr 2020. Fiir das Jahr 2019 sind keine Messdaten verfligbar. Die Mess-
datenauswertung ist in Tabelle 29 dargestellt. Im Jahr 2020 kam es lediglich an 4 Tagen zur Entlastung
in den Riedfurtbach. Dabei wurden 386 m*® Mischwasser in den Riedfurtbach entlastet. Wahrend einer
Entlastung lag der durchschnittlich in den Riedfurtbach eingeleitete Abfluss wahrend eines Entlastun-
gereignisses jedoch bei 600 % des natirlichen mittleren Abflusses des Riedfurtbachs. Dieser liegt laut

Regionalisierung der LUBW an der Miindung des Riedfurtbachs bei 0,024 m3/s.
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8.8. Auswertung der Beckenmessdaten am Wassergraben ,,Hohe E-
garten (Muttersbach)

Tabelle 30: Entlastungsdaten der Beckenmessvorrichtung des RUB E4.1 am Wassergraben ,,Hohe Egarten”, einem Zufluss
des Muttersbach fiir die Jahre 2019 und 2020.
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Der Wassergraben ,,Hohe Egarten” ist ein kleiner, nicht dauerhaft wasserfiihrender linksseitiger Zufluss
des Muttersbachs. Fiir das RUB E4.1 (Einleitung 73) liegen Beckenmessdaten aus den Jahren 2019 und
2020 vor. In diesem Zeitraum kam es zwar zu Einstauereignissen, nicht jedoch zu Abschlagen in den

Wassergraben Hohe Egarten bzw. in seinen Vorfluter Muttersbach (Tabelle 30).
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8.9. Besondere Arten

8.9.1. Fische

Die Zaber und ihre Nebengewadsser sind u.a. Lebensraum der Fischart Groppe. Die Groppe ist nach
Anhang Il der FFH-Richtlinie eine geschiitzte Art. Sie ist im Zabersystem haufig anzutreffen und wurde
bei zahlreichen Probenahmen des Makrozoobenthos im Rahmen dieses Gutachtens als ,Beifang”
nachgewiesen. Auch bei den Wasserrahmenrichtlinie-Befischungen und bei weiteren elektrofischerei-

lichen Untersuchungen war sie im Fang enthalten (z.B. Biro am Fluss 2020 und Biiro am Fluss 2018).

Abbildung 49: Die Groppe ist in der Zaber héufig anzutreffen. Foto: renaturierter Zaberabschnitt in den Zaberwiesen, Gliglin-
gen (2019).
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8.9.2. Wirbellose Tiere

Insgesamt wurden in 89 biologischen Proben nach Zahlweise des Bewertungsprogramm PERLODES an
der Zaber und ihren Nebengewadssern sowie am Baumbach 202 unterschiedliche Taxa des Makro-
zoobenthos vorgefunden. In Tabelle 31 sind die gefunden Arten aufgefiihrt, die entweder nach Roter
Liste von Baden-Wiirttemberg mindestens in der Vorwarnliste gefiihrt werden oder nach FFH-Richtli-
nie einen besonderen Schutzstatus genieflen. Wie in Abschnitt 3.2 beschrieben, wurden das Makro-
zoobenthos in den Monaten September und Oktober (2019 und 2020) beprobt. Dies ist der besonde-
ren Fragestellung dieses Gutachtens (Bewertung des Einflusses von Mischwassereinleitungen) geschul-
det. Fiir moglichst aussagekraftige und vollstindige Artnachweise ist das Friihjahr der bessere Zeit-
punkt der Probenahme. Dieser saisonale Effekt war beispielsweise bei dem Probenahmen am Fiirtles-
bach im Rahmen einer maBnahmenbegleitenden Erfolgskontrolle (Biiro am Fluss 2020) sehr deutlich

sichtbar.

Tabelle 31: In der Zaber und Nebengewdsser sowie am Baumbach nachgewiesene Rote Liste Arten (Rote Liste Baden-Wi/irt-
temberg) oder Arten, die durch die FFH-Richtlinie Schutzstatus geniefen.

Name Ordnung Rote Liste BW | FFH-RL Gewasser Probe
Austropotamobius | ZehnfuRkrebse 2 Anhdnge Zaber, Michelbach, Mut- 5a, 393,
torrentium (Stein- Ilund V tersbach, Baumbach 9a, 4a
krebs)
Hydropsyche Kocherfliegen 2 - Zaber 5x
fulvipes
Beraea pullata Kocherfliegen \Y - Firtlesbach 33b
Synagapetus dubi- | Kocherfliegen 3 - NN-RS5 (Zufluss des Riesen- 1la
tans bachs)
Micrasema mini- Kocherfliegen 3 - Forstbach 48b
mum
Quellen: Kategorie Rote Liste:
Kdcherfliegen: MAIER (2005) 2 = ,stark gefahrdet”
ZehnfuRkrebse: BAER ET AL. (2014) 3 = ,gefdhrdet”

V =, Vorwarnliste”

Im Zuge der biologischen Untersuchungen des Makrozoobenthos fiir das vorliegende Gutachten wur-
den (als Beibeobachtungen) an der Zaber in Zaberfeld sowie an Michelbach und Muttersbach, Firtles-
bach und Baumbach Individuen des nach Anhang Il der FFH-Richtline geschiitzten Steinkrebs (Austro-
potamobius torrentium) nachgewiesen. Aus vorherigen Untersuchungen sind weitere Steinkrebsvor-
kommen am Riedfurtbach und am Fligelaubach bekannt. Im Jahr 2020 fand zudem im Auftrag des
Regierungsprasidiums Stuttgart eine Untersuchung des Zabersystems hinsichtlich des Vorkommens
von Flusskrebsen statt (noch nicht veroffentlicht). Es wurden an verschiedenen Gewassern Steinkrebse
und der gebietsfremde sowie invasive amerikanische Signalkrebs nachgewiesen (miindliche Mitteilung
des Regierungsprasidiums Stuttgart sowie des Gutachterbiiros Gobio). Der Signalkrebs stellt als Trager
und Ubertrager der Krebspest eine unmittelbare Gefahr fiir die einheimischen Flusskrebse dar. Drin-
gen Signalkrebse in von Steinkrebsen besiedelte Gewasser ein, so flihrt das in der Regel zum Erléschen

des Steinkrebsbestandes.
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Abbildung 50: Flusskrebsfunde (Beibeobachtungen) im Rahmen des gewdsserékologischen Gutachtens im Zaber-Einzugsge-
biet sowie anderen Untersuchungen der Vergangenheit mit Flusskrebsnachweis. Die Ergebnisse der Flusskrebsuntersuchun-
gen des Zabersystems im Auftrag des Regierungsprdsidium Stuttgarts ist in der Abbildung nicht enthalten (noch nicht veréf-
fentlicht). Lediglich der Signalkrebsfund an der Zaber in Frauenzimmern und ein Steinkrebsfund am Riedfurtbach (2020) ent-
stammen den der Flusskrebsuntersuchung im Auftrag des RP Stuttgart (miindliche Mitteilung des RP-Stuttgart und des Gut-
achterbliros Gobio).

_ St}
Abbildung 51: Links: Steinkrebsfund am Flirtlesbach, nahe der Einmiindung in die Zaber (2019), Rechts: Signalkrebs aus dem
Herrenwiesenbach, an der Untersuchungsstelle 54b (2020).

In der Zaber waren im Sohlsubstrat immer wieder Schalen von GroRmuscheln (Abbildung 52), unter
anderem auch von der nach Anhang IV der FFH-Richtlinie geschiitzten Bachmuschel (Unio crassus). Es
wurden keine lebenden Exemplare gefunden. Es nicht bekannt, ob es im Zabersystem ein aktuelles

Vorkommen der Bachmuschel gibt oder die Schalenfunde nur ein historisches Vorkommen belegen.
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Abbildung 52: Grofimuschelfunde an der Zaber in Frauenzimmern.

8.9.3. Gebietsfremde Arten

Gebietsfremde Arten wurden vor allem an der Zaber und dort in Lauffen am Neckar angetroffen. Dies
ist nicht verwunderlich, da dieser unterste Zaberabschnitt starker vom Neckar beeinflusst wird. In Lauf-
fen am Neckar war an mehreren Stellen eine urspriinglich aus dem Schwarzen Meer bzw. aus der Pon-
tokaspis stammende Grundel als Beifang in der Makroinvertebratenprobe enthalten. Unmittelbar an
der Zabermiindung, bei Untersuchungsstelle 74b und nur dort waren der GroRRe Hockerflohkrebs Dik-
erogammarus villosus und der Ringelwurm Hypania sp. in der biologischen Probe enthalten. Diese Taxa
kommen ebenfalls urspriinglich aus der Pontokaspis und sind durch Schiffsverkehr in das Neckarsys-
tem eingetragen worden. Am Herrenwiesenbach wurde der aus Nordamerika stammende Signalkrebs
(Pacifastacus leniusculus) vorgefunden, dessen Vorkommen mit hoher Wahrscheinlichkeit auf einen
fischereilichen Fehlbesatz zuriickgeht (s. Abbildung 51).
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9. Schlussfolgerungen und gutachterliche Empfehlungen

Die Ergebnisse des vorliegenden Gutachtens zeigen, dass das Einzugsgebiet der Zaber erheblich vor-
belastet ist, wobei sich verschiedene Belastung tGberlagern. Wie zu erwarten war, nehmen die Belas-
tungen im Verlauf der untersuchten Gewadsser in Richtung Gewdsserunterldufe deutlich zu. Im Bereich
der Gewasserunterlaufe wurde eine erhebliche akkumulierende Wirkung festgestellt, sodass dort die
Signale der biologischen Untersuchungen oft uneindeutig waren. Bei stofflichen Belastungen unter-

scheidet man zwischen:
- Punktquellen (z.B. Mischwasser- oder Kldranlageneinleitungen)
- Diffusen Quellen (z.B. Eintrdge aus dem Weinbau/der Landwirtschaft)

Da die Gewadsserbelastungen im Einzugsgebiet der Zaber vielfaltig sind und sowohl auf Punkt wie auch
auf diffuse Quellen zuriickgehen, sind folgende MalBnahmenarten geeignet, den Gewdasserzustand zu

verbessern:
- Minimierung der Immissionen aus Punktquellen (z.B. Beckensteuerung)

- Minimierung der Eintrage aus diffusen Quellen durch die Ausbildung eines groRRziigigen Ge-

wasserrandstreifens als Pufferzone der Gewdsser zur angrenzenden Nutzung

- Morphologische MaRnahmen zur Revitalisierung der Gewasserstruktur (Gewasserrenaturie-

rungen)

Die Umsetzung solcher MalRnahmen bildet die Grundlage dafiir, das Bewirtschaftungsziel nach EG-

Wasserrahmenrichtlinie, die Herstellung des guten 6kologischen Zustandes, zu erreichen.

Fir einige der im vorliegenden Gutachten untersuchten Einleitungen konnten signifikante Auswirkun-
gen auf die Gewasser aufgezeigt werden. Fiir andere Einleitungen wurden keine Effekte festgestellt

oder die Auswirkungen waren durch weitere Gewadsserbelastungen liberlagert.

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurde gezeigt, dass sich die Sammelklaranlage in Frauenzim-
mern deutlich auf die Gewasserdkologie des Zabersystems auswirkt. Dies ist vor allem durch den ho-
hen Anteil des Klaranlagenabflusses am Gewasserabfluss bedingt. So lag dieser wahrend der physika-
lisch-chemischen Untersuchungen fiir dieses Gutachten im Mittel bei 35 % des Gesamtabflusses der
Zaber (bezogen auf den Zaberabfluss am Pegel in Hausen an der Zaber). Die Untersuchungen wurden
in den Sommer- und Herbstmonaten durchgefiihrt, wenn die Gewdsser meist wenig Wasser fihren
und der Anteil des gekldrten Abwassers somit hoch ist. Es wurde also versucht, den pessimalsten (=un-

glinstigsten) Zustand zu erfassen.

Damit sind MaRnahmen zur Verminderung der Belastung der Zaber aus der Klaranlage vorrangig. Die

Empfehlungen fiir die Kldaranlage sind in Abschnitt 9.14.1 erlautert.

In Tabelle 32 sind die Einleitungen dargestellt, fiir die weitergehende Untersuchungen bzw. Emissions-
messungen wahrend eines Entlastungsereignisses empfohlen werden. Es wird immer dann eine Emis-
sionsmessung fiir eine Einleitung empfohlen, wenn der Saprobienindex nach LUBW 2015a zwischen

zwei Untersuchungsstellen eine signifikante organische Belastung indiziert oder sowohl nach DWA
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2016 als auch unter Berlicksichtigung der Renkonschen Zahl sowie des Vergleichs der Taxa-Zusammen-
setzung nach LUBW 2015a ein kritischer Effekt indiziert ist. Es werden auch dann Emissionsmessungen
empfohlen, wenn eine Einleitung sich potentiell auf eine kiirzlich umgesetzte Revitalisierungsmal3-
nahme negativ auswirken kann. Dies betrifft die Einleitungen 59, 79 und 46 (RU E14.1, RUB E14 Bij,
und RUB E15.3, alle in Giiglingen) sowie die Einleitung 62 und 66 (RUB V und RU 8 in Lauffen a.N.). Eine
Uberpriifung wird auch vorgeschlagen, wenn zwar kein signifikanter Effekt aus den biologischen bzw.
physikalisch-chemischen Untersuchungen vorlag, aber Kanalisationsriickstande in Form von Hygiene-
artikeln in besonders auffilliger Weise im Gewésser sichtbar waren (Einleitung 28 bzw. RUSB 25 in
Brackenheim). Fir die stofflichen Messungen sollte die Einleitung selbst sowie das Gewasser oberhalb
und unterhalb (nach vollstandiger Vermischung) der Einleitung beprobt werden. Die zu messenden

Parameter sind an LUBW 2015a zu orientieren (s. Tabelle 4 in Abschnitt 3.1).

Insgesamt werden fiir 24 Einleitungen Emissionsmessungen empfohlen. Liegen die Einleitungen sehr
nahe beieinander, kann ohne weitergehende Informationen im Einzelfall nicht unterschieden werden,
ob nur eine oder mehrere Einleitungen ursachlich fir die Gewdasserbelastung sind (s. die dargestellten
Einleitungen am Fliigelaubach). In Tabelle 32 sind zudem die 12 Einleitungen rot markiert, fiir die das
Makrozoobenthos eine signifikante Verschlechterung der saprobiellen Gewasserglite indizierte (mit
der Kldranlage Frauenzimmern sind es 13 Einleitungen).

Tabelle 32: Einleitungen im Untersuchungsgebiet (ohne Kldranlage Frauenzimmern), fiir die Emissionsmessungen wdhrend

eines Entlastungsereignisses vorgeschlagen werden. Die Einleitungen, fiir die eine signifikante Verschlechterung der sapro-
biellen Gewdssergiite festgestellt wurde, sind rot markiert.
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uaqo sn

awepN
uajn-sn
19sSeman
apulBwWan

Sunpunu8ag

Renkonsche Zahl kritisch, Hinweise
1 |RU 8 Ammertal |45a |47b |Forstbach Brackenheim | auf hydraulische Belastung und Be-
lastung mit organischen AFS

6 RU 26 64a | 65a | Neipperger Bachle Brackenheim | Saprobie kritisch
11 |RUAB 6 42b | 44b | Forstbach Brackenheim | Saprobie kritisch

Renkonsche Zahl kritisch, Hinweise
12 |RUAB 7 45a | 47b | Forstbach Brackenheim | auf hydraulische Belastung und Be-

lastung mit organischen AFS

16 |RUB 14 KA 62a |69a | Zaber Brackenheim | Saprobie kritisch

Renkonsche Zahl kritisch, und kriti-
scher Artenriickgang, Hinweise auf
hydraulische Belastung und Belas-
tung mit organischen AFS
Renkonsche Zahl kritisch, und kriti-
scher Artenriickgang, Hinweise auf

23 |RUB 32 68a | 68b | Neipperger Bachle |Brackenheim

25 |RUBE17 35a | 35b | Wurmbach Brackenheim | hydraulische Belastung und Belas-
tung mit organischen und anorgani-
schen AFS

27 |RUKB5 42b | 44b | Forstbach Brackenheim | Saprobie kritisch

. Erhebliche Kanalriickstdnde im Ge-

28 | RUSB 25 63a | 63b | Neipperger Bachle |Brackenheim wréseserlc € Ranalruckstande im e

32 | Kleinkldranlage |28a |28b | Balzhtfer Bach Cleebronn Saprobie kritisch
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37 |RU20 52a | 54b | Herrenwiesenbach | Cleebronn Saprobie kritisch
38 |RUBE16 34a |37a|Zaber Cleebronn Lage in geplanter Renaturierungs-
strecke
40 |RUKB 21 52a | 54b | Herrenwiesenbach | Cleebronn Saprobie kritisch
41 |RUSB 19 52a | 54b | Herrenwiesenbach | Cleebronn Saprobie kritisch
46 |RUB15.3 29b | 32b | Zaber Giglingen | S2Probielle Belastung und Lage oh.
geplanter Renaturierung
49 |RU 13.2 19a |21b | Fligelaubach Guglingen Saprobie kritisch
54 |RUBE 13 19a |21b| Fligelaubach Guglingen Saprobie kritisch
58 |RUE13.1 19a |21b | Fligelaubach Guglingen Saprobie kritisch
59 |RUE14.1 17b | 18b | Zaber Guglingen | S2Probielle Belastung und Lage oh.
geplanter Renaturierung
62 |RUS 73a | 74b | zaber Lauffen am Mindet dlrgkt oberhalb bestehen-
Neckar der Renaturierung
64 |RUBIV.1 72a | 72b | Zaber Lauffen am Hohe Entlastunsintensitat
Neckar
66 | RUBV 732 | 74b | Zaber Lauffen am Mindet dlre-kt oberhalb bestehen-
Neckar der Renaturierung
70 | RUB E1 1a 1b | NN-RSS 7aberfeld Saprobie kritisch und weitere Para-
meter
Renkonsche Zahl kritisch, und kriti-
71 |RUBE2 2a 2b | Riesenbach Zaberfeld scher Artenriickgang, Hinweise auf
hydraulische Belastung

Es wird zudem empfohlen, alle Einleitungen, fiir die noch keine Beckenmessvorrichtungen existieren,

entsprechend nachzuristen. Aufgrund eines Erlasses des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg

von 2018 missen an allen Regeniberlaufbecken bis spatestens 31.12.2024 Beckenmessvorrichtungen

vorhanden sein.

9.1. Riesenbach und NN RS5

Handlungsbedarf -

Am Riesenbach ist eine gravierende Auswirkung ausgehend von RUB E1 (Einleitung 70) auf die Gewds-

serdkologie offensichtlich. So waren beispielsweise unterhalb der Einleitung keine Individuen der Gat-

tung Gammarus (Flohkrebse) mehr in den biologischen Proben enthalten, die empfindlich auf Gewas-

serbelastungen reagieren. Entsprechend den Jahresberichten fiir die Beckenmessvorrichtungen am
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Riesenbach (und seinen Zufluss NN RS5) entlasteten die bachabwirts von RUB E1 gelegenen Einleitun-
gen haufiger und mit gréBeren Volumina als RUB E1. Aufgrund der starken Vorbelastung des Gewés-
sers unterhalb RUB E1 kann fiir diese Becken nicht sicher festgestellt werden, ob eine einleitungsbe-
dingte Beeintrachtigung vorliegt. Hier ist Handlungsbedarf erforderlich. MalRnahmen zur Minderung
der Belastung aus RUB 1 sind prioritidr durchzufiihren. Es sollte in einem zweiten Schritt, im Rahmen
gewasserbiologischer Untersuchungen liberpriift werden, ob die Belastungssituation am Riesenbach
durch die umgesetzten MalRnahmen entscharft werden konnte. Auf der Basis der erneuten Untersu-
chungen kann dann geklart werden, ob weiterer Handlungsbedarf fiir die sich in Leonbronn befindli-

chen Einleitungen in den Riesenbach besteht.

9.2.Muttersbach

Handlungsbedarf | nein

Fir die beiden Untersuchungsstellen am Muttersbach wurde lediglich der maRige 6kologische Zustand
ermittelt. Damit wird das Bewirtschaftungsziel nach EG-Wasserrahmenrichtlinie verfehlt. Da die biolo-
gischen Ergebnisse keine einleitungsbedingten Auswirkungen indizieren und das an einem Zulaufgra-
ben des Muttersbachs gelegene RUB E 4.1 (Einleitung 73) nur sehr selten zu entlasten scheint, ergibt

sich fiir den Muttersbach kein Handlungsbedarf im Hinblick auf die Abwassereinleitung.

9.3.Michelbach

Handlungsbedarf ja

Am Michelbach wurden keine signifikanten einleitungsbedingten Auswirkungen auf die Gewasseroko-
logie festgestellt. An beiden Untersuchungsstellen wurde der gute 6kologische Zustand festgestellt.

Sie erfullen damit die Mindestanforderungen nach EG-Wasserrahmenrichtlinie.

Laut den Jahresberichten der Messvorrichtung fiir RUB E 7 (Einleitung 77) am Michelbach fanden keine
Entlastungsereignisse im Zeitraum 2019 bis 2020 statt. Bei den Gelandebegehungen waren aber Kana-
lisationsriickstdande und Ablagerungen von Feinsedimenten im Umfeld der Einleitung deutlich sichtbar.

Es wird eine Uberpriifung der Messeinrichtung empfohlen.

9.4. Benzbach

Handlungsbedarf | nein




Gewasserdkologisches Gutachten an der Zaber mit Nebengewassern 108

Am Benzbach wurde kein Unterschied zwischen den beiden Untersuchungsstellen festgestellt, die auf
eine einleitungsbedingte Auswirkung aus der Kleinkldranlage (Einleitung 67) schlieRen lassen. An bei-
den Untersuchungsstellen erreicht der Benzbach einen guten 6kologischen Zustand, die Mindestan-

forderungen nach EG-Wasserrahmenrichtlinie.

9.5. Flugelaubach

Handlungsbedarf | ja

Am Fligelaubach ergab der biologische Befund eine einleitungsbedingte Belastung des Gewassers, die
insbesondere von RUB E 13 (Einleitung 54) ausgeht. Der Vergleich der biologischen Gewassergiite zwi-
schen den beiden Untersuchungsstellen 19a und 21b zeigt eine signifikante Zunahme der organischen
Belastung an. Es wird empfohlen, stoffliche Messungen bei Entlastung durchzufiihren und MaRnah-
men zur Optimierung zu ergreifen. Zudem sollte die Beckenmessvorrichtung liberprift werden. So wa-
ren fiir den Zeitraum 2019 bis 2020 keine Entlastungsereignisse registriert. Im Gelande waren aber
Kanalisationsrickstande (v.a. Hygieneartikel) deutlich sichtbar. Zudem wirkt der Fligelaubach am Ende

der Verdolung unterhalb von Eibensbach hydraulisch Gberlastet.

Im Bereich der Fligelaubachmiindung sollten biologische Untersuchungen durchgefiihrt werden, um
zu Uberpriifen, inwiefern sich die Einleitung 52 bzw. RUB E11 auf die lokale Gewisserdkologie auswirkt.
In den Untersuchungsjahren 2019/2020 war dies wegen der Nahe zur Miindung im kirzlich umgestal-
teten Bereich der Zaber nicht méglich. Die Uberpriifung sollte nicht vor dem Jahr 2024 erfolgen, wenn
die Umsetzung der Renaturierung 10 Jahre zuriickliegt, da zu einem friheren Untersuchungszeitpunkt

die biologischen Untersuchungsergebnisse voraussichtlich noch nicht aussagekraftig sind.

9.6. Riedfurtbach

Handlungsbedarf | nein

Am Riedfurtbach waren deutliche anthropogene Hintergrundbelastungen anhand der Makro-
zoobenthos-Biozonose sichtbar. Der Vergleich der beiden Untersuchungsstellen oberhalb und unter-
halb von Einleitung 60 offenbart aber keine zusitzlichen Beeintriachtigungen, die auf RUB E 15.1 zu-
rickgefiihrt werden kénnen. Die Beckenmessvorrichtung sollte Gberprift werden, da Hygieneartikel
und Ufererosion am gegeniberliegenden Ufer der Einleitung auf eine haufigere Entlastung hinweisen,

als fur die Jahre 2019 und 2020 registriert wurden.
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9.7.Wurmbach

Handlungsbedarf | ja

Am Wurmbach wurde bereits oberhalb Einleitung 25 (RUB E 17) in Brackenheim-Stockheim eine deut-
liche anthropogen verursachte Hintergrundbelastung festgestellt, die nicht im Zusammenhang mit den
untersuchten Einleitungen steht. Bei Einleitung 25 (RUB E 17) ist eine einleitungsbedingte Beeintrich-
tigung des Wurmbachs wahrscheinlich. Hier besteht Handlungsbedarf. Weiter bachaufwarts befinden
sich noch die beiden Einleitungen RUB 17.1 und 17.2 am Wurmbach. Diese waren nicht Bestandteil

des vorliegenden Gutachtens und wurden nicht untersucht.

Fiir eine bessere Bewertungsgrundlage sollten sowohl an Einleitung 25 als auch an Einleitung 57 (RUB

E 18) in Gliglingen-Frauenzimmern Emissionsmessungen bei Entlastung durchgefiihrt werden.

9.8. Baumbach

Handlungsbedarf | ja

Am Baumbach wurde keine signifikante Verschlechterung zwischen den beiden Untersuchungsstellen
39a und 39b festgestellt werden. Da die biologischen Untersuchungsergebnisse durch den Einfluss des
Tripsdriller Weihers Gberlagert wurden und im Gewasser bei den Untersuchungen deutliche Kanalisa-
tionsriickstande sichtbar waren, sollten Messungen im Entlastungsfall durchgefiihrt werden, um eine
bessere Datengrundlage zu schaffen, auch da der Oberlauf des Baumbachs eine besonders hohe Emp-
findlichkeit und Bedeutung als Besiedlungsquelle fiir das weitere, auBerhalb der Gemeinde Cleebronn

flieRende Gewasser hat.

9.9. Herrenwiesenbach

Handlungsbedarf | ja

Am Herrenwiesenbach wurde eine deutliche Zunahme der organischen Belastung zwischen den beiden
Untersuchungsstellen 52a und 54b festgestellt. Hier besteht Handlungsbedarf zur Reduzierung stoffli-
cher Eintrige aus den zwischen den Untersuchungsstellen liegenden Einleitungen 41 (RUSB 19), 37 (RU
20) und 40 (RUKB 21).

Im Bereich der untersuchten Einleitungen im Gemeindegebiet von Brackenheim, kann auf Basis der
biologischen Untersuchungen nicht sicher festgestellt werden, ob einleitungsbedingte Auswirkungen

vorliegen.
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Die gemessenen physikalisch-chemischen Parameter liegen im Mittel alle noch unterhalb der Beurtei-

lungswerte nach LAWA 2016 und Oberflachengewdasserverordnung.

9.10. Flrtlesbach

Handlungsbedarf | nein

Am Firtlesbach wurde kein Handlungsbedarf zur Reduzierung von Belastungen aus Abwassereinlei-

tungen festgestellt.

9.11. Balzhofer Bach

Handlungsbedarf | ja

Es wird empfohlen, die Emission der Kleinkldranlage, Einleitung 32, zu Uberpriifen. Gegebenenfalls ist

auch ein Anschluss an die kommunale Kanalisation empfehlenswert.

9.12. Forstbach

Handlungsbedarf | ja

Der Forstbach ist ein erheblich belastetes Gewadsser. Dies betrifft insbesondere den innerstadtischen
Bereich von Brackenheim. Die Auswertungen der Beckenmessvorrichtungen zeigen eine hohe Entlas-
tungsintensitit einzelner Einleitungen auf, wobei nicht fiir alle RU/RUB-Einleitungen Messvorrichtun-
gen vorhanden sind (z.B. Einleitung 1 bzw. RU 8). Am Forstbach besteht Handlungsbedarf die einge-
leitete Mischwassermenge in den Forstbach zu verringern und den Feststoffriickhalt zu verbessern.
Dies betrifft besonders die Einleitungen 11 (RUAB 6), 27 (RUKB 5) und 12 (RUAB 7).

9.13. Neipperger Bachle

Handlungsbedarf | ja

Ahnlich wie der Forstbach, ist das Neipperger Bichle ein erheblich belastetes Gewasser. Auffallend
war, dass bereits im Oberlauf eine erhebliche Belastung vorliegt und an keiner Untersuchungsstelle

ein guter 6kologischer Zustand des MZB erreicht wurde. Die Einleitungen am Neipperger Bachle zeigen
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haufig eine nur ungeniigende Feststoffriickhaltung, was durch Kanalisationsriickstande, insbesondere

von Hygieneartikeln belegt ist.

Zudem wurde am Neipperger Bachle eine Nahrstoffbelastung mit Phosphaten festgestellt, die die ge-
messenen Phosphatfrachten an den ebenfalls untersuchten Zaber-Nebengewdssern Herrenwiesen-

bach und Forstbach lbersteigt.

Das Hauptaugenmerk zu zur Minderung einleitungsbedingter Auswirkungen auf das Neipperger Bachle
sollte zunichst vor allem auf RU 26 (Einleitung 6), Riib 32 (Einleitung 23) und RUSB 25 (Einleitung 28)

gelegt werden.
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9.14. Zaber

Handlungsbedarf | ja

Flr einen besseren Gesamtiiberblick ist die Saprobie der Zaber als Maf fir die organische Belastung
der Zaber dargestellt (Abbildung 53). Eine Zunahme der organischen Belastung ist aus dem Vergleich
zur Referenzstelle oberhalb der Ehmetsklinge im Bereich der Ortslage von Zaberfeld deutlich ersicht-
lich. In Pfaffenhofen nimmt die organische Belastung wieder ab, was im Zusammenhang mit der Selbst-
reinigung sowie der Zufuhr von Wasser von wenig belasteten Nebengewdssern der Zaber begriindet

ist.

In Glglingen steigt der Saprobienindex und damit die organische Belastung insbesondere im Bereich
der Einleitungen 59 und 79 sowie der Einleitungen 46 und 57. Der starkste Anstieg wurde jedoch un-
terhalb des Klarablaufs der Kldaranlage Frauenzimmern festgestellt. Das Hauptaugenmerk in Gliglingen

an der Zaber sollte demnach auf diese 3 genannten Zaberabschnitte gelegt werden.

Die hdchste saprobielle Belastung der Zaber wurde im Bereich von Einleitung 10 (RUAB 23) im Stadt-
gebiet von Brackenheim ermittelt. Dieser hohe Wert geht sicherlich auch noch auf einen Einfluss aus
der oberhalb gelegenen Klaranlage zuriick. Im weiteren Verlauf der Zaber in Brackenheim sinkt der
Saprobienindex wieder aufgrund von Selbstreinigungsprozessen, bis er im Bereich von Einleitung 16
(RUB 14 KA) wieder deutlich ansteigt. Die biologischen Untersuchungen indizieren also, dass in Bra-

ckenheim diese beiden Einleitungen als besonders kritisch anzusehen sind.

In Lauffen am Neckar sind die Signale der biologischen Untersuchungen uneindeutig. Zu grol} ist die

Uberlagerung aus den akkumulierten Belastungen des Oberlaufs der Zaber.

In Lauffen a.N. wurde an der Zaber eine deutliche Belastung mit Phosphaten festgestellt, die oberhalb
der Beurteilungswerte nach LAWA 2015 und OGewV 2016 liegt.
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Abbildung 53: Saprobieller Léingsschnitt der Zaber von der Referenzstelle oberhalb der Ehmetsklinge bis zum Bereich der
Zabermiindung (RU8 bzw. Einleitung 62). Ebenfalls dargestellt sind die Klassengrenzen der saprobiellen Zustandsbewertung
nach EG-Wasserrahmenrichtlinie, die von 1 (sehr gut) bis 5 (schlecht) reicht. Die Klassengrenze zu einer schlechten saprobiel-
len Zustandsbewertung ist im Diagramm nicht dargestellt, da sie im vorliegenden Fall nicht relevant ist.

9.14.1. Zaber im Bereich der Sammelklaranlage in Frauenzimmern

Handlungsbedarf -

Im vorliegenden Gutachten zeigen die biologischen Ergebnisse des Makrozoobenthos und insbeson-

dere auch die physikalisch-chemischen und chemischen Untersuchungen, dass durch die Einleitung
aus der Sammelklaranlage in Frauenzimmern eine Belastungssituation hervorgerufen wird, die sich

folgendermalien auswirkt:

- Belastung der Zaber mit leicht abbaubaren organischen Stoffen. Dadurch wird ein Sauerstoff-

defizit im Gewadsser hervorgerufen

- Erhebliche Belastung mit den Stickstoffverbindungen Ammoniumstickstoff (N-NH;) und Nitrit-
stickstoff (N-NOy)

Die oben genannten Belastungen kénnen in Zusammenhang mit gestérten und damit unvollstdandigen
mikrobiellen Abbauprozessen sowie mit unzureichender Beliiftung stehen. Hier besteht Handlungsbe-
darf zur Optimierung. Somit ergeben sich aus den Untersuchungen primér folgende Verminderungs-

vorschlage fir das eingeleitete Abwasser aus der Klaranlage:

- Verminderung des Eintrages leicht abbaubarer organischer Stoffe, sodass der BSBs in der Zaber

nach vollstandiger Vermischung einen Jahresmittelwert von 3 mg/I nicht tiberschreitet
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- Verminderung des Eintrages an Ammonium-Stickstoff auf einen Immissionswert, der im Jah-

resmittel 0,1 mg/lI N-NH4 in der Zaber nach vollstandiger Vermischung nicht Gberschreitet

- Verminderung des Eintrages an Nitrit-Stickstoff auf einen Immissionswert, der im Jahresmittel

0,05 mg/l N-NO; in der Zaber nach vollstdndiger Vermischung nicht tiberschreitet

Die Emission aus der Klaranlage wirkt sich wahrscheinlich auf die 6kologische Zustandsbewertung der
Zaber bzw. des Wasserkorpers 46-01 nach EG-Wasserrahmenrichtlinie aus. Damit ist hier ein dringen-

der Handlungsbedarf gegeben.
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11. Anmerkungen zu den Objektbezeichnungen im Stadtgebiet von
Brackenheim

Tabelle 33: Im Gutachten untersuchte Einleitungen im Stadtgebiet von Brackenheim, bei denen die Bezeichnungen im Um-
weltinformationssystem (UIS) des Landes Baden-Wiirttemberg nicht korrekt sind. Riickmeldung der Stadt Brackenheim vom

August 2021.
Nr. Einleitung Bez. UIS Bez. Stadt Brackenheim Anm. Stadt Brackenheim
8 Einleitung: RU 8 RW Theodor-Heuss-Siedlung Kein RU sondern Regenwas-
mit RRB KeplerstraRe serkanal mit Hinterlands-Ent-

wasserung und RRB

13 RUB 12a RU kein RUB, zwei Einleitestel-
len

14 RUB 12 RO 12 RU kein RUB

15 RUB 14a Kein RUB. Eine von zwei Re-
genwassereinleitungen auf
40 m

17 RUB 22 RRB Trénkwiesen RRB kein RUB

19 RUB 28 Regenwassereinleitung  Ge-
werbegebiet
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