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1. VORBEMERKUNGEN

Die Stadt Lauffen am Neckar plant die Erweiterung des Gewerbegebiets ,Vorderes Burgfeld” nach
Osten. Das bestehende Gewerbegebiet befindet sich 6stliche der Lauffener Kernstadt auf der An-

héhe zwischen der Lauffener Neckarschleife.

Hinsichtlich der Entwésserung der ErschlieBungsstraRen und auch von Dach- und Hofflachen soll
moglichst eine Versickerung vorgesehen werden. Um die Versickerungseigenschaften der oberfla-
chennahen Bdden beurteilen zu kénnen, wurden wir vom Stadtbauamt Lauffen beauftragt, anhand
von Versickerungsversuchen die Durchlassigkeit der zuoberst anstehenden L&ssbdden zu untersu-
chen. Diese Untersuchungen wurden bereits am 15.12.2021 durchgefuhrt. Die Versuche und Er-
gebnisse der Versickerungsversuche sind im geotechnischen Bericht ,Versickerungsversuche zur
Beurteilung der Durchlassigkeit im ErschlieBungsgebiet Vorderes Burgfeld 1l in Lauffen am Necker”

der Geotechnik Aalen vom 23.12.2021 beschrieben.

Um die tieferen Untergrundverhéltnisse und den Grundwasserspiegel ndher zu erkunden wurden
von |IFK Ingenieure drei Bohrungen mit Tiefen von jeweils 10 m und deren Ausbau zu Grundwas-
sermessstellen vorgeschlagen. In den Grundwassermessstellen sollte der Grundwasserstand Uber

einen langeren Zeitraum beobachtet werden.

Von der Stadt Lauffen am Neckar wurden wir beauftragt, diese Leistungen zu erbringen und hier-
Uber einen Bericht zu erstellen, der Angaben zum Untergrund, den Grundwasserverhéltnissen und
Angaben zur Durchlassigkeit und Mdéglichkeiten der Versickerung enthélt. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen werden als Fortschreibung des ersten Berichts vom 23.12.2022 im vorliegenden

Bericht beschrieben und beurteilt.

2. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Am 15.12.2021 wurden im Beisein von Herrn Gumbrecht vom Stadtbauamt Lauffen am Neckar und
dem rechts Unterzeichnenden von Mitarbeitern des Bauhofes des Stadt Lauffen am Neckar zwei
Schiirfgruben mit ca. 0,5 m Tiefe mit einem Bagger mit Schneidel&ffel ausgehoben. Die Grubenab-
messungen betrugen in der Breite 1,5 m und in der Lédnge 1,6 m (Sohle SG 2) und 1,7 m (Sohle
SG 2). Die Schiirf- bzw. Versickerungsgruben wurden mit jeweils ca. 500 | Trinkwasser langsam
befillt (jeweils ca. 20 Minuten), so dass im unmittelbar anstehende Untergrund eine Quasisattigung

erreicht werden konnte. Nach Abschluss der Wasserzufuhr wurde in Abhangigkeit der Zeit der ab-
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sinkende Wasserspiegel jeweils in den Gruben gemessen. Nach Abschluss der Versickerungsver-

suche wurden die Schiirfgruben wieder sorgféltig verschlossen.

In einem zweiten Untersuchungsschritt wurden von der Geotechnik Aalen vom 12.04.2022 bis
14.04.2022 die drei geplanten Bohrungen mit Tiefen von 6,4 m (KB 2) und 10 m (KB 1 und KB 3)
abgeteuft. Die Beschrankung auf eine Tiefe von 6,4 m bei der Bohrung KB 2 erfolgte aufgrund der
Festigkeitszunahme des angetroffenen Gesteins zur Tiefe. Ab 6,4 m ware es erforderlich gewesen,
das Bohrverfahren auf das Doppelkernrohrverfahren mit Spilwasserzugabe umzustellen. In diesem
Fall sind dann Grundwasserzutritte nur noch schwer lokalisierbar. Es wurde daraufhin auf eine wei-

tere Vertiefung der Bohrung verzichtet.

Die Bohrungen wurden geologisch und bodenmechanisch aufgenommen und fotografiert (vgl. Anla-

ge 4 - Fotodokumentation).

Die Lage der Versickerungsgruben und der Bohransatzstellen kann dem beigefiigten Lageplan ent-
nommen werden (Anlage 1.2). Die Schichtprofile der Bohrungen sind in der Anlage 2 grafisch dar-
gestellt. Die Versuchs- und Auswertungsprotokolle der Versickerungsversuche liegen dem Bericht

als Anlage 3 bei.

Die Fotodokumentation der Bohrkerne findet sich in Anlage 4 und in Anlage 5 sind die bodenme-

chanischen Versuchsergebnisse der Untersuchungen am Loss zusammengestelit.

3. UNTERSUCHUNGSERGEBENISSE
3.1 Schichtaufbau des Untergrundes und Grundwasserverhiltnisse

Mit den Bohrungen wurde ein Schichtaufbau erschlossen, der sich von oben nach unten wie folgt

aufbaut:

- Oberboden
- Ldss und Lésslehm sowie FlieRerde (periglaziale Bildungen)

- unterschiedliche verwitterte Lettenkeuperschichten.

Bei dem 20 cm bis 30 cm dicken Oberboden handelt es sich um einen tonigen, sandigen, humosen

Schluff, der von L&ss unterlagert wird. Der Loss ist auf weiten Strecken gering verlehmt und liegt
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als steifer, hellbrauner, schwach toniger bis toniger, schwach sandiger Schluff vor. Hierbei sind die
obersten 30 cm bis 50 cm direkt unter dem Oberboden etwas starker verlehmt (tonig bis stark
tonig). Wéhrend in den Bohrungen KB 1 und KB 3 die Machtigkeit des Lésses mehrere Meter be-
tragt, endet die Schicht in KB 2 bereits in einer Tiefe von 1,3 m. Dort wird sie von einer FlieRerde-
schicht unterlagert, die aus einem schluffigen Ton mit einzelnen Mergelsteinstiickchen besteht und
ebenfalls steife Konsistenz aufweist. Eine &hnliche FlieBerdeschicht (Ton, schluffig, miirbe Sand-
steinstlickchen, steif) wird in KB 1 unter 30 cm schluffigem, tonigem und sandigem Kies erschlos-
sen. Die Kieslage, bei der er sich vermutlich um eine eng begrenzte Bachablagerung handelt,
schlief3t direkt an den L&ss zur Tiefe an. In BS 3 wird der Léss bis zur Endtiefe bei 10 m u. Gel. von
tonigem Schluff, steifer Konsistenz unterlagert, wobei es sich um einen starker verlehmten Léss,

also einen Losslehm handelt.

Die oben beschriebenen quartdren Deckschichten (L&ss, Losslehm, FlieBerde und Bachablagerun-
gen) werden von Verwitterungsschichten der Erfurter Formation, auch als Lettenkeuper bekannt
(ku Unterkeuper), unterlagert. In KB 1 besteht der Lettenkeuper unter der FlieRerdeschicht zunéchst
aus einer 20 cm dicken, stark verwitterten Dolomitschicht (fest bis halbfest, entfestigt, mirbe), die
bis zur Bohrendtiefe bei 10 m u. Gel. von einem diinnschichtigen, stark kliiftigen Tonstein halbfester
bis fester Konsistenz (méaRig entfestigt) unterlagert wird. In KB 2 lagert unter der FlieRerde eine
ebenfalls entfestigte Tonsteinschicht, die als Ton, stark schluffig mit Tonsteinstiicken, geschichtet
beschrieben werden kann. Zur Tiefe geht diese halbfeste Schicht nach und nach in festen, stark
kluftigen, maRig entfestigten Tonstein iber. Vereinzelt enthalt die Schicht diinne Dolomitb&nkchen,
die zerbohrt wurden. Von 4,0 m bis 4,5 m u. Gel. schlieBt sich zur Tiefe eine verwitterte Dolomit-
bank an, die als toniger bis stark toniger Schluff und Dolomitstiicken vorliegt. Die bindigen Anteile
sind steif. Als tiefstes Schichtglied wurde in KB 2 ein entfestigter Tonmergelstein, dlnnschichtig,
kltftig mit Dolomitlagen erschlossen. Die Konsistenz ist halbfest bis fest. Ab einer Tiefe von 6.4 m u.

Gel. konnte der Tonmergelstein mit dem Einfachkernrohr nicht mehr gel6st werden.

Die Schichtuntergrenzen kénnen in m u. Gel. und in m NN den Schichtprofilen der Anlagen 2.1 bis
2.3 im Detail entnommen werden. Weiterhin kénnen die Bohrkerne in den Anlagen 4.1 bis 4.3 ein-

gesehen werden.

3.2 Versickerungsversuche

Bei den bis in gréere Tiefe (4,5 m in KB 2 bis Gber 10,0 m in KB 3) anstehenden und fir die Versi-
ckerung malgebenden Béden handelt es sich um bindige, feinkérnige Béden, die teilweise nur we-

nig verlehmt sind und als schwach sandiger, schwach toniger Schiuff anzusprechen sind. Darunter
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anstehende Losslehm-, Flieerde- und Verwitterungstonbéden weisen einen héheren Tongehalt
auf. Friheren Untersuchungen im Gewerbegebiet ,Vorderes Burgfeld* zufolge und auch jetzt
durchgefiihrte bodenmechanische Versuche ergaben, dass der Léss der Bodengruppe TL nach DIN

18196 zuzuordnen ist (vgl. Anlage 5.2). Die Konsistenz ist steif.

Mit den Versickerungsversuchen wurden einheitliche Verhaltnisse in den beiden Schirfgruben fest-
gestelit. Nach einer anfénglichen Durchl&ssigkeit von ca. ki = 7 x 10®° m/s verringert sich der Durch-
lassigkeitsbeiwert und lag am Ende der Versuche bei ki = 3,7 x 10° m/s in SG 1 und bei k; = 5,5 x
10° m/s in SG 2. Die zu Beginn der Versuche festgestellte hdhere Durchlassigkeit ist auf eine héhe-
re Filtergeschwindigkeit im ungeséattigten Boden zuriickzufiihren. Mit zunehmender Sattigung geht
dann die Durchlassigkeit etwas zuriick, da die ,Saugspannung” der leeren Poren stark verringert
wird. Die mit den Versuchen festgestellte Durchl&ssigkeit von k; > 1 x 10 m/s liegt somit im Bereich
der nach gangigen Regelwerken (ATV Blétter, Arbeitshilfe Regenwasserbewirtschaftung etc.) als fir
die Versickerung gerade noch geeigneter Bdden, zumal auch fiir Versickerungen von Oberflachen-
wasser eine Bodenpassage in Béden mit Durchléssigkeiten von 1 x 10° m/s bis 5 x 10® m/s von
den Behdrden meist verlangt wird. Es ist zu beriicksichtigen, dass durch Alterung und Zuschlam-
mung bei Versickerungseinrichtungen mit der Zeit eine Verringerung der Durchlassigkeit zu erwar-
ten ist. Daher empfehlen wir, Versickerungseinrichtungen mit einem Durchldssigkeitsbeiwert von k;

=1 x 10® m/s zu bemessen.

Wir weisen darauf hin, dass die Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen sind und
dass bei oberflachlich abtauendem Schnee und Eis und noch gefrorenem Boden eine Versickerung

nicht mdéglich ist.

4. HINWEISE ZUR VERSICKERUNG

Wie oben erwdhnt handelt es sich bei den Boden, die oberflachennah zur Versickerung zur Verfi-
gung stehen um frostempfindliche Béden. Daher empfehlen wir die zur Versickerung vorgesehenen

Sohlflachen in frostsicherer Tiefe anzuordnen (z. B. > 1 m unter fertigem Gelande).

Zur oberflachennahen Versickerung ist in erster Linie an Mulden-Rigolen-Systeme, Muldenversicke-
rung, Fldchenversickerung (Pflasterung mit durchldssigen Fugen, Rasengitter, Porenpflaster, Schot-
terrasen, Schotter-Splitt-Befestigung etc.), Schachtversickerung oder Sickergalerien zu denken.
Weiterhin sind Rickhaltesysteme (Regenwasserstaurohre, Riickhaltebecken etc.) zu nennen. Die

einzelnen Systeme sind flachenabhdngig. Wahrend eine Flachenversickerung einen groRen Platz-
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bedarf aufweist, konnen Sickergalerien, Sickerschéchte oder Rigolen auf kleineren Flachen ange-

ordnet werden.

Durch Regenwasser Speicherung und Nutzung sowie Dachbegriinungen lasst sich die anfallende

Niederschlagsmenge, die abzuflhren ist verringern.

Bei allen derartigen Systemen ist grundséatzlich ein riickstaufreier Nottiberlauf in eine Vorflut erfor-

derlich.

Da bis in groRe Tiefen keine Grundwasser zu erwarten ist, ist es auch denkbar, Tiefenversickerung
in Kliftigen Gesteinen des Lettenkeupers anzuordnen, was aber technisch und wirtschaftlich eine

hohen Aufwand erfordern.

Die Versickerung von Niederschlagswasser muss im Einzelnen mit der unteren Wasserbehorde

abgestimmt werden. Tiefere Versickerungseinrichtungen sind grundsétzlich erlaubnispflichtig.

Fir die Beantwortung geotechnischer Fragen bei der weiteren Planung und Ausflihrung stehen wir

gerne zur Verfligung.

Fir die Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG

Dipl.- Geol. W. Hoffner Dipl.-Geol. G. Daumling
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Anlage 2.1

KB 1

242,31 m NN
._T Oberboden, (Schiuff, tonig, schwach sandig, humos), halbfest, dunkelbraun
" —[}\0:30 (242.01)
and L6B, verlehmt, (Schluff, tonig - stark tonig, schwach sandig), halbfest,
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L&B, (Schluff, tonig - schwach tonig, schwach feinsandig), halbfest, ab
4,80 m steif, hellbraun

6.90 (235.41)
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Kies, schluffig, tonig, sandig, Kiese: kantige Dolomitstlicke, (Lettenkeuperdolomit,
verwittert, umgelagert), bindige Anteile halbfest, beige
7.20 (235.11

FlieBerde, (Ton, schluffig), mit mirben Sandsteinstlickchen, steif, hellgraubraun

Dolomit, stark verwittert, Stlicke und Schluff, schwach tonig geschichtet,
(Lettenkeuperdolomit, verwittert), halbfest - fest, hellbraun

9.00 (233.31
Ton, schluffig, Tonsteinstiicke, geschichtet, (Lettenkeuper-Tonstein, verwittert),
halbfest, griingrau

9.10 (233.21)

1

Tonstein, stark kliiftig, diinnschichtig, z.T. Ubergang zu Ton, schluffig,
(Lettenkeuper-Tonstein, maBig verwittert), fest - halbfest, griingrau
0.00 (232.31
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