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Bericht zur Versickerung der Oberflichenwisser

1. Allgemeines

Die Firmengruppe Brian plant in 74348 Lauffen am Neckar, in der Mlhltorstrae, den Neubau
von acht Mehrfamilienwohnh4usern. Zum Erhalt des Grundwasserdargebotes solien die auf
dem Gelénde anfallenden Oberflichenwasser méglichst umfassend zur Versickerung
gebracht werden.

Das Geotechnische Biiro Dr. Stefan Weigand wurde daher durch die Firmengruppe Brian
beauftragt, die Versickerungsfahigkeit des anstehenden Bodens durch Sickerversuche zu
erkunden und Uiber das Ergebnis einen Bericht zu erstellen.
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2. Unterlagen, Untersuchungen

Dem Geotechnische Biiro Dr. Stefan Weigand wurden der Geotechnische Bericht: ingenieur-
geologisches Gutachten flir das ErschlieBungsgebiet “Milhltorstralie® in 74348 Lauffen/N. der
Geotechnik Siidwest, 74321 Bietigheim-Bissingen, vom 01.10.2007 und ein Ubersichtslage-
plan zur Lage der geplanten Bauwerke zur Verfiigung gestellt. Aus diesem Ubersichtspian
wurden die Flachen, die an eine Versickerungsanlage anzuschlielen sind, Uberschlagig
ermittelt. Nach Festlegung der Oberflachengestaltungen solite die Flachenermittiung noch-
mals genauer vorgenommen werden. Je nach Gestaltung kann es zu einer Mehrung oder
Minderung der relevanten angeschlossenen Flache kommen.

Abb. 1: Grundriss Gartengeschoss

Zur Ermittlung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden wurden am 16.11.2022 im
Bereich der geplanten Versickerungsanlage drei Schiirfgruben bis in Tiefen zwischen 6,2 m
bis 6,8 m ausgeschachtet. In die Gruben wurden jeweils ca. 75 | Wasser (10 cm Wasserauf-
stau) eingeleitet und die Zeitdauer ermittelt, in der diese Wassermenge versickerte.
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3. Lage, Untergrundverhiitnisse

Das Baufeld befindet sich im Osten von Lauffen am Neckar, am Stdrand des auf der
Neckarschleife gelegenen Stadtteils. Es wird im Norden durch die Mahltorstrate und im Siiden
durch den StraRendamm der Bundesstrale B 27 begrenzt. Nach Osten und Westen schlieRen
sich Gberwiegend unbebaute Fldchen an. Das Stauwerk Laufen befindet sich gut 100 m

stidwestlich der Baufeld-Siidwestecke.

Abb. 2: Luftbilder (Google Earth) zur Lage des Baufeldes
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Die Geldndeoberfliche des ehemals teilweise durch eine Gértnerei genutzten Geléndes wird
durch (teilweise kiinstlich angedeckten) Mutterboden gebildet. Dieser wurde in den 2022
ausgeflihrten Schachtungen mit 0,4 m Méchtigkeit festgestelit und weist nach den Erkun-
dungen der Geotechnik Siidwest Dicken zwischen 0,3 ~ 0,7 m auf.

Unter dem Mutterboden folgt umgelagertes LoRlehm-Material, dem in geringem Umfang auch
Kies und Steine beigemengt sind. Diese quartére Auelehm-Talfiillung reicht an Stidende des
Baufeldes (im Bereich der geplanten Versickerungsanlage) bis in Tiefen um 5,9 — 6,2 m (nach
Osten ansteigendes Niveau um 164 — 165 mNN), wobei der unterste etwa %-tel Meter bereits
den Ubergang zu grobkdmigeren Terrassensedimente anzeigt. Von den 2007 durchgefiihrten
Schiirfen erreichte nur die im Westen bzw. westlich des Baufeldes gelegene Schirfgruben den
Neckarkies (Tiefen zwischen 3,0 — 4,0 m; mit nach Osten ansteigendem Niveau zwischen
164,0 — 168,5 mNN), weshalb zunéchst von einem héheren Einsetzen der Terrassensedi-
mente im Bereich der Versickerungsanlage auszugehen war.

sernbmg

g holozéine Talaue
e hz | quartére Talsedimente
b e gfil._ | quartére Fleiferden (Hanglehm, I8Bhaltig) |
- ey gfif | quartdre FleiBerden (Hanglehm)

Lo Pleistoz#n (LoR, LdBlehm)
" | | LTHg | Pleistozdn (Hochterrassenschotter)

S ! winer? | THg | [ kuE_[ Unterer Keuper (Erfurt-Formation)
Y g o moM | Oberer Muschelkalk (Mei&ner-Forrnation)

Abb. 3: Ausschnitt der Geologische Karte Baden-Warttemberg (LGRB) mit Baufeldlage
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4. Versuchsergebnisse, Berechnungen

Die Schirfgruben SCH 1 und SCH 2 erreichen in ihrer Sohle noch deutlich verlehmte Terras-
sensedimente der Niederterrasse. In der Schirfgrube SCH 3 wurde bereits deutlich geringer
schiuffhaltiger Terrassenkies erschlossen.

Durch den Unterschied im Feinkornanteil dauerte das Wegsickern einer 0,1 m hohen Wasser-
sdule zwischen 15 min (900 s) und 40 min (2.400 s). Fir eine Auswertung nach den aktuellen
Richtlinien wére der Wasserspiegel etwa 1 Stunde lang auf 1,0 m Wasserséule zu halten.
Wegen dem aufgeweichten Boden war es jedoch nicht mglich die benétigte Wassermenge zu
den Schirfgruben zu fransportieren. Das Wasser musste mittels Eimer zur Probestelle
transportiert werden. Daher wurde 0,1 m Fillhéhe gewahit.

Aufgrund der Tiefe der Schirfgruben war die Begehung der Grubensohie nicht méglich und
Zwischen-Wasserstandshohen konnten nur bedingt und mit einiger Ungenauigkeit ermittelt
werden. Daher konnte die Sickerrate nur aus dem Zeitintervall zwischen dem Einfiillen und der
Versickerung des Wassers ermitteit werden.

Aus der Dauer der Versickerung errechnen sich die Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) wie
nachfolgend aufgefiihrt.

Bostimmung des K-Wertes Im Feld Sauvzragna Lauffer am Neckar: [4dnaratrate
mittels Sickergrube
modifiziert nach Schinwiiter Project by o 22413
Grube Dytinder
Autsau  [Muldenfische] mi] 075 ]
Q¥R Durchfiutrate @ = VA ={m '@ hy/t
Auswertung k= reftt, Diuckiiihve = = W & ({hy=hg) / 2)
Frih+0)
Igg deriari nazh DIN G022 | Sgux b | Byuat | ISguxt’
F SCH1 SCH 2 SEH3
¢ "Yarguchsstaiie L] ki2 kf2
Wy I I Sohliefe unter GOF 88 6,7 6,2
] by
|Datiam 16412022 | 18.1.2022 | 16.41.2022 |
hs
MeRwerte l@mm m 5 B &
Beginn h; m 0,100 0,100 0,100
Absenk by m 0,100 0,100 0,100
y T Zott I s 2400 1060 ECN
A hs Gw Abst,
+ Auswertung [h3 m B g [
e 7] m 0,08 2,08 .05
i Srumdvmase- Vi ael 7.50E-02 ut=rel Sl 7.50E-02
sniege! D 158E-05| 3 4rE05| 4. 17E-D5,

2 le'mg) 002083 334332 0.05558
Ergebnis  |k-\Weri ma] 2,7E-05 | 6,06-65 | 8,3E.05

Abb. 4:  Durchlassigkeitsbeiwert-Bestimmung

Obgleich anzuraten ist, dass die Sohle der Versickerungsaniage bis in weitgehend feinkornfreie
Terrassensedimente gefilhrt wird, wurde zur Uberschlagigen Ermittlung der Dimension der
Versickerungsrigole der mittlere Durchidssigkeitsbeiwert von ki = 5 « 105 m/s aus den oben
aufgefiihrten Bestimmungen herangezogen.
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Da davon ausgegangen wird, dass der Versickerungsanlage keine Reinigungsaniage (Absetz-
becken bzw. Mutterbodenmulde) vorgeschaltet wird, ist dieser Durchldssigkeitsbeiwert um den
Faktor 0,2 auf k; = 1 » 10°® m/s zu reduzieren.

Fir die Gberschldgig 2.600 m? Dachfldchen (mit Abflussbeiwert W = 0,95 beriicksichtigt) und
etwa 900 m? versiegelte Verkehrsfi&ichen (¥ = 0,80) ergibt sich nachfolgende Dimension einer
Schotter-Rigole bzw. einer Sickerkisten-Rigole.

Schotterrigole
Die f0r die Rigole notwendige Lange L errechnet sich nach:
(Annahme f0r die Formel: n = 0,2 und D = 15)
L= {A," 107 " rpe) / {{bR * b sSRRY(D * 60 * z) + (bR + hi2) * ki/2)
Varkehrsf Dachfl
Eingaben: 500 2600
Abflusshelw D8 0,95
‘angeschlossene befesfigle Flache A, 3190 jm"2
Sohibreite der Rigale br 25 m
'Hohe der Rigole h 25 m
innendurchmesser des Rohres d 0,15 m
‘Anzahi der Rohre z 3
Speicherkoeffizient der Rigole Sa 03
Speicherkoefiizient der Rohrmrigok: Sar 0,3
Durchlassigkeit der gesétt Zone ohne Absetzbecken ki| _1,00E-05 |m/s
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWIK-A 117 f; 1.2
Hauifigkeit des Bemessungsregens (KOSTRA)-
n2 und n1 in Jahren:
] 30 erforderfiche Rigolenldnge fir
Regensp fpgy | REgENsp Iy Dauer D nl n2
I{s*ha) ¥{s*ha) mif m it
2733 3867 5 16.4 23.1
2117 2083 10 253 35,6
176.7 2485 15 315 444
1228 178.7 3o 413 624
88,3 1422 45 505 74,5
th 80,6 121.1 60 557 837
2h 47 1 70.3 120 626 93,4
3h 344 51,1 180 68,0 98,0
4h 276 40.8 240 62.0 100.6
8h 20,1 297 360 69.3 102.4
Sh 147 216 540 69,8 1014
+7h 11.8 172 720 67.7 98,6
18k 86 12,5 1080 63.3 92,0
24h 6.9 10,00 1440 50,2 85,8
48h 4.0 56 2880 456 639
72h 1¢ 4.0 4320 372 1.3
empfohlene Rigolenlinge 68,0 02,
132 195

Abb. 5. (berschidgige Dimensionierung einer Schotter-Rigole
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Sickerkastenrigole
Die fur die Rigole notwendige Lénge L errechnet sich nach:
{Annahme fiir die Formel: n = 0.2 und D = 15)
L= (A" 107 Fogd / {{BR “h * sSRR)AD * B0 * fz) + (bR + W2} * ki2)
“erketst Dachft
Elngaben: $00 2600
A 08 035
angeschlossens befestigte Flache A 31490 mh2
Sohlbreite der Rigole ks 20
Hahe der Rigole h 12 m
Innendurchmesser des Rohres g 0.1 m
Anzahi der Rohre z 2
Speicherkoeffizient der Rigole Sg 09
Speicherkoeffizient der Rohmigole Ser 0,90
Durchidssigkeit der geséatt Zone mit Absetzbecken ki 100E-05 [ms
Zuschlagsfakior gem. ATV-DVWK-A 117 7% 1.2
Hiufigkeit des Bemessungsregens
n2 und n1 in Jahren:
5 20 erforderliche Rigolenlange filr
Regensp fn,, | Regensp fyys| DauerD ni n2
1{s*ha) li{s*ha} min m m
2733 386.7 5 14,5 205
2117 2983 10 224 316
178,7 2489 15 280 304
1228 176,7 30 386 556
96,3 1422 45 452 86,7
ih 80.6 1211 [ 50,1 753
2h 47,1 70,3 120 57.1 852
3h 344 51.1 180 610 90.7
4h 276 40.8 240 638 942
6h 20,1 29,7 360 66.5 98,3
9h 14,7 216 540 684 1004
12h i1.8 i7.2 720 688 00,3
18h 8.6 12.5 1080 67,2 97.7
24h 3.9 10,00 1440 85,0 942
48h 20 586 2880 545 763
72h 29 40 4320 464 84 0
empfohlene Rigolenlange 69,0 100,0
149 218

Abb. 5: Oberschldgige Dimensionierung einer Sickerkasten-Rigole

Die vorangestellten Berechnungen zeigen, dass zur Aufnahme von Starkregenereignissen mit 5-jshriger
Haufigkeit (Ubliche Dimensionierungsanforderung) bei einer Einbindung der Rigole bis in den Neckar-
kies Speichervolumen der Rigole zwischen 130 — 150 m? erforderlich werden. Aufgrund der unter-
schiedlichen Rigolenh&he ergibt sich (seitliches Wegsickern) fir die Schotterrigole eine breitere wirk-
same Grundfidche und hierdurch ein etwas geringeres, benétigtes Speichervolumen.
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5. Schlussfolgerungen - Empfehlungen

Die Rigole ist bis in feinkornarme bzw. nahezu feinkornfreie Terrassensedimente zu flhren. Hierzu
werden Grabtiefen von > 6,5 m unter Bestandsgelénde erforderlich. Damit entsprechend tief reichende
Gruben durch Abbéschen erstellt werden kdnnen, ist spatestens alle 3,5 m Béschungshéhe eine 1,0 m
breite Berme vorzusehen. In den anstehenden, natliichen Lehmbdden dirfen (bei mindestens steifer
Konsistenz) Btschungen mit bis zu 60° (Steigung ~2/1) angelegt werden. Wird feinkornarmer Boden
erreicht, dirfen Bdschungen nur noch mit maximal 45° (Steigung 1/1) ausgefilhrt werden. Die
tatsdchlich ausfUhrbare Bdschungsneigung ist an die zum Zeitpunkt der Schachtungsarbeiten
vorgefundenen Bodenverhiitnisse anzupassen.

Sollen steilere Bdschungen verwirklicht werden, wird ein Verbau erforderlich, um die Gruben begehen
2U kénnen.

Aufgrund des Erfordemnisses von Bermen, scheint es dem Gutachter sinnvoll, das Gelénde um die
Rigole bis auf ein Bermenniveau unterhaib des Kellerbaugrubenniveaus groRBraumiger auszuschachten
und von dieser Baugrube aus die weitere Schachtungsarbeiten fir die Rigole durchzufiihren.

Kommt eine Schotterrigole zur Ausfiihrung, deren Grubenwé#nde durch Abbdschen gesichert werden,
ergibt sich eine nach oben deutlich breiter werdende Rigole. Da dies einen VergréBerung der Sicker-
flache und somit eine zusdtzliche Sicherheit bezilglich der Rigolendimensionierung bedeutet, ist ein
gebdschter Rigolengraben einem verbauten, senkrechten Graben vorzuziehen.

Die ermittelte Rigolenlénge von rund 70 m bei 2,0 m bzw. 2,5 m Breite lasst sich auf dem Grundstiick
zwischen der Bebauung und dem geplanten Larmschutzwall zur B 27 erstellen. Theoretisch wéren es
fast mdglich die Rigole (mit um 100 m L&nge) so lang zu machen, dass auch Regenereignisse mit 30-
jéhriger Haufigkeit versickert werden kénnten.

Durch die bendtigte Rigolentiefe (Anschluss an den Terrassenkies) wird eine Sickerkasten-Rigole,
wegen der aufzunehmenden Auflast und dem Erddruck, jedoch nur im obersten Bereich einer Rigolen-
anlage wirtschaftlich ausfihrbar sein.

Der Gutachter geht daher davon aus, dass eine Schotterrigole (oder eine kombinierte Rigole) zur
Ausfiihrung kommt. Diese sollte so tief eingestellt werden, dass das Speichervolumen etwa 0,5 m unter
dem Keller-Bodenplattenniveau erreicht wird.

Da dem Gutachter keine Angaben zur H8henentwicklung des Grundsttickes und zur Gebaudeeinstel-
lung vorliegen, kann hier nur eine allgemeine Aussage getroffen werden. Eine detailliertere Dimensio-
nierung der Versickerungsaniage solite vor allem dann ausgefiihrt werden, wenn die tats&ichlich an die
Anlage angeschlossenen Flidchen deutlich von den hier angegebenen Fiichen abweichen.
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Sonstiges

Bei neuen Erkenntnissen und bei weiter auftauchenden Fragen sollte der Bodengutachter
nochmals hinzugezogen werden.

Dr. Stefan Weigand
(Diplom-Geologe)

Anlagen: 1. Lageplan
2. Schichtenprofile
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