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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Fachgutachten zur Warmeplanundi@igtadt Lauffen am Neckhietet eine umfas-

sende Analyse der aktuellen Warmeversorgung sowie zukunftsorientierte Handlungsempfehlungen.
Ziel der Untersuchung ist es, nachhaltige und effiziente Lésungen zu identifizieren, die zur Reduzierung
R S NJ-Emissionen beitragen und die Egversorgung langfristig sichern. Die Ergebnisse dieses
Gutachtens bilden die Grundlage fir strategische Entscheidungestddtin Bezug auf einemwelt-
freundliche und wirtschaftliche Warmeversorgung.

Die kommunale Warmeplanungurde im Konvoi gemeinsam mit den Gemeinden Flein, Neckarwest-
heim, Nordheim und Talheim durchgefihrt.

SteckbriefKommune

Name der Kom-
mune:

StadtLauffenam Neckar

PLZ 74348
Bundesland: BadenWirttemberg
Landkreis: LandkreiHeilbronn

Einwohnerzahl: 12.189 (2024)

Gemarkungsfla- 22,63 km?
che:

Quelle: Hagar66 / Wikimedia (Ausschnitt)

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht tiber die derzeitige War-
meversorgung undinfrastruktur der Stadt Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situation zu zel@knen
wichtigsten Ergebnisse sind in untenstehendiabellel dargestellt:

Tabellel: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 111 GWh/Jahr
(Referenzjahp023
Anteil des Warmeverbrauchs nach Sektoren
y Wohnsektor 81%
y Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie 13%
y Offentliche Gebaude 5%
y Sonstige Gebaude 1%
Anteil des Warmeverbrauchs nach Energietragern
y Erdgas 50%
y Heizol 34 %
y  Warmenetzgim Wesentlichen durch Gas gedeckt) 3%
y Biomasse 7%
y Strom 5%
Seite9 |
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Anteil des Warmeverbrauchs

y fossil 90%

Yy erneuerbar 10%

Anteil der Heizungen alter als 20 Jahre 39%

Anteil der Geb&ude vor 1979 68%

(vor der 1. Warmeschutzverordnung)

Warmenetze

y Anzahl Warmenetze 3

y Anzahl Anschlussnehmer Ca. 70
y Anteil erneuerbare Energien 0%

Gasnetze

y vollstandig erschlossezentrales Stadtgebiet

y nicht erschlosserGewerbegebiet im Osten, vereinzelte Baugebiete (z.B. sudlich Kernstad

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der Gemarkungsflache vorhandenen
erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale. Ziel dieser Untersuchung ist es, die verfiigbaren Res-
sourcen wie Solarthermie, Geothermie und Biomasse zu idaatén und deren Nutzbarkeit fur eine
nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die Ergebnisse der Analyse bieten die Grundlage zur Stei-
gerung der Energieautarkie der KommugseTabelle2).

Tabelle2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Bewertung Kommentar

Waldholz o] Kaum git geeignete Potenziale vorhanden.
Biogas & Abfélle o] Kaum git geeignete Potenziale vorhanden.
SolarthermieDachan- + Gutes Dachpotenzial vorhanden.
lagen
SolarthermieFreifla- + Potenzial kann nur in Verbindung mit einem Warme
chenanlagen netz genutzt werden.
Oberflachennahe Ge- + Einschrankungem Sudosten von Lauffen.
© o'Fhermie . .
g Tiefe Geothermie o] Keine Thermalwasservorkommen auf der Gemarku
gﬁ Geologisch bisher wenig vorhandene Messungen.
Abwarme Biogasanla: - Keine bestehenden Biogasanlagen in Betrieb.
gen
Abwarme Abwasser - Aufgrundder grof3en Distanz zum Ort nicht nutzbar.
Abwarme Unterneh- + Geringere Abwéarmepotenziale vorhanden.
men
Flusse und Seen ++ Flusswarmepotenzial Neckar sehr grof3.
Umgebungsluft ++ Unbegrenzt vorhanden.
Wasserstoff o] Fur Raumwarmeachaktuellen Prognosen zu teuer
P\{Dachanlagen + Gutes Dachpotenzial vorhanden.
P\fFreiflachenanla- ++ Gemal Energieatlagele gut geeignete Flachen ver-
£ _gen fligbar.
5 Windkraftanlagen ++ Vorranggebiete im Regionalplan vorhanden.
Wasserkraftanlagen - Kein Ausbaupotenzial vorhanden.
Biogasanlagen o] Kaum gut geeignetes Biogaspotenzial vorhanden.

++ sehr gut, + gut, o neutral/ unbekannt/ sehr gerinkgin Potenzial

. Seitel0 Y _
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Warmeversorgungsgebiete

Die Beschreibung von Warmenetzversorgungsgebieten beinhalten die Abgrenzung und Bewertung von
Gebieten, die sich besonders fir den Aufbau und Betrieb von Warmenetzen eignen. Grundlage hierfir
sind technische, wirtschaftliche und 6kologische Kriterien,bgigpielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die Potenziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingungen. Pa-
rallel dazu werden Gebiete identifiziert, in denéezentrale Warmeversorgungslosungeretwa

durch Warmepumpen oder Biamsseheizungeq die bessere Alternative darstellen.

Die Festlegung dieser Versorgungsgebiete erfolgt im Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozesses
mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgern und weiteren relevanten Akteuren. Ziel
ist es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmevensoggstrategie zu entwickeln, die den
lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaziele der Kommune unterstiitzt.

In der folgenden KarteApbildungl) werden die derzeit identifizierten Warmeversorgungsarten je

Teilgebiet dargestellt
: Stadt
Lauffen am Neckar

35

S

Z SteHn 0 M
Bieti¢/lpimi/ 155 ert

Legende Planinhalt
Warmeversorgungsart Warmeversorgungs-
Wirmenetzgebiet [ Gemeindegrenze gebiete
[ Prifgebiet (Warmenetz)
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildungl: Warmeversorgungsgebiete d8tadtLauffen

L =
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Szenam

DasZielszenaridur das Jah2040erfordert grof3te Anstrengungen fur die Kommune, die Unterneh-
men und die Burger, letztlich fur die GesellschBit folgende Tabelle stellt die Annahmen fur eines

der mdglichen Zukunftsszenari@d40dar, welchedie identifizierten Potenzialeind die Zielsetzung

als Basis nimmgEs ist wichtig zu betonen, dass neben diesem Szenario auch andere Entwicklungspfade
denkbar sind, die durch verschiedene Faktoren wie technologische Entwicklungen, gesetzliche Rah-
menbedingungen und gesellschaftliche Trends beeinflusst werden kénnen.

Tabelle3: Leitplanken der Szenadttrstellung

Eckdaten Szenarig040

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung Zieljahr 92 GWh/Jahr
Reduzierung des Warmebedarfs B30um 17 %

u.a. durch

Yy Sanierungsquote bei Wohngebauden 2 % pro Jahr (run86 Gebaude)

y Energetische Sanierung offentliche Gebaude 2 Gebéaude pro Jahr (0d4r590m?)
y Einsparungen im Gewerbe und Industrie 20%

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Ene

giemix vonl0%auf 100 % durch

y Erhdhung Anteil Warmenetze v@tbo auf 11 % (entsprich21 Hausanschlisse,
0,2km Hauptleitung pro Jatlsowie
0,5MW Erzeugungsleistung pro Jahr

y Erhdéhung Anteil Warmepumpen in Wohngebaud 80 % (Umriistungl60Gebaude pro

auf Jahr)

y Erhohung Anteil Solarthermie fu 9 %(Dachanlagen

Fur die Warmeerzeugung bendtigter Strombedarf 28,5GWh/Jahr

Deckunglgilanziell) durch z.B.

y Zubau Windkraftanlageader 2 Anlagen bis 2040

y Zubau PVFreiflachenanlagen 2,3ha/Jahr
(entspricht3,3 FuRRballfeldern)

N Seitel2 Ny _
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Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bildet die Grundlage fir eine nachhaltige und sozial vertragliche Wéarme-
versorgung in der Kommune. Sie konzentriert sich auf den Ausbau erneuerbarer Energien, die Steige-
rung der Energieeffizienz und die Entwicklung der zentralendigiefrastruktur. Konkrete Maf3nah-

men wurden erarbeitet, priorisiert und in Zusammenarbeit mit Verwaltung und lokalen Akteuren zeit-
lich eingeordnet. Diese koordinierte Vorgehensweise stellt die Praxistauglichkeit und langfristige Trag-
fahigkeit der Strategisicher, um die kommunalen Klimaziele zu erreichen.

Lauffenhat grundsatzlich gute Voraussetzemgur die Transformation des Warmebereiglise in Zu-
kunft ndher geprufiverden solltenZusatzlich gibt elsereits laufende Planungen fur Infrastrukturpro-
jekte im Bereich Erneuerbare Energien, die in Zukunft weiter konkretisiert werden dtdieder Um-
setzung sollte der Fokus in den kommenden Jahren auf folgende Malinahmen gesetzt werden:

y Sanierung des kommunalen Gebaudebestands

y Unterstitzung der Eigentimer von Wohngebauden bei der Dekarbonisierungnfbemations
und Beratungsangebote

y  Uberprufung der kommunalen Dacher auf-B¥cheignung und Umsetzungn AufdackPV Pro-
jekten auf kommunalen Déchern

y Projektentwicklung von kommunaldgP\:Freiflachenanlagen
y Unterstutzung bei der Projektentwicklung vivindenergieanlagen

Den groRten Hebel bei der Warmewende bieten abemieatenWohngebdude. Um entsprechende
Beratungs und Informationsangebote fur Private anzubietesollte die Kooperation mit der Klima-
schutzagentur Landkreis Heilbronn (make it) fortgefiihrt und ausgeweitet werden. Uber Informationen
auf Veranstaltungen und Events kdnnen energetische Initialberatungen zugéanglicher gemacht werden.
Mit der Durchfiihrung von Sanierungsmalnahni@mndie Kommune ihre Vorbildfunktion wahrneh-

men.

Tabelled: Priorisierte MaRnahmen

Initiator/
Verantwortlicher

Langfristige Sanierungsstrategie kommunale Gebaude | Kommune

MalRnahmentitel

Informations und Beratungsangebote fir Eigentim Kommune + Klima-

Wohngebaude (Infoveranstaltungen) schutzagentur
Kommunale Déacher auf Eignung fur PV Uberprifen Kommune
Projektentwicklung von kommunalen Freiflachenanlage| Projektentwickler +
Kommune
Projektentwicklung Windenergie Projektentwickler +
Kommune
. Seitel3 Ny _
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2. Einleitung

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Bestandteil der Energiewende und dient der langfris-
tigen Sicherstellung einer nachhaltigen, bezahlbaren und klimafreundlichen Warmeversorgung.
Grundlage hierfir ist das Bund@garmeplanungsgesetz (WPG), das am 1. Januar 2024 in Kraft getre-
ten ist. Dieses Gesetz verpflichtet die Kommunen, eine strategische Warmeplanung zu erstellen, und
legt die methodischen Anforderungen sowie Verfahrensschiése. Konkretisiert wurden die Vorga-
0SYy AY a[ SA(T!I RiSsyBurtddgmidfsEetiuing fyr deyftschaft und Klimaschutz (BMWK)
sowie des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMYd8R)er hin-

aus sieht das Gesetz eine regelmafige Fortschreibung der Warmeglériénf Jahrevor, um neue
Entwicklungen, technologische Fortschritte und geanderte Rahmenbedingungen kontinuierlich zu be-
rcksichtigen.

Neben den bundesrechtlichen Vorgaben sind auch die landesspezifischen Regelungen:relevant

BadenWirttemberg hat bereits frihzeitig Manahmen zur kommunalen Warmeplanung ergriffen.
Mit dem Klimaschutzgesetz vom 15. Oktober 2020 wurden Gemeinden mit mehr als 20.000 Einwoh-
nern verpflichtet, bis Ende 2023 einen kommunalen Warmeplan zu erstelles bBirifft 104 Grol3e
Kreisstadte und kreisfreie Stadte im Land.

Zusatzlich hat das Land ein Forderprogramm fir die freiwillige kommunale Warmeplanung aufgelegt,
um auch kleinere Gemeinden bei der Erstellung von Warmeplanen zu unterstiitzen. Bis September
2024 wurden rund 230 weitere Kommunen mit insgesamt knapp 5,&8ih Euro gefordert. Ziel ist

es, dass bis Ende 2026 fur mehr als 50 Prozent der Gemeinden ein kommunaler Warmeplan vorliegt.

In BadeAWrttemberg wurde das Warmeplanungsgesetz (WPG) Mitte 2025 in das Klimasgaiditz
Klimawandelanpassungsgesetz Badféirttemberg (KlimaG BW) integriert. Im Zuge dieser Anderung
wurde das Zieljahr auf 2040 festgelegt. Zudem wurde konkretisierjagevereinfachte Verfahren fur
Kommunen mit weniger als 10.000 Einwohnerinnen und Einwohnern ausgestaltet sein soll. Die Finan-
zierung der Warmeplanung erfolgt seither nicht mehr Uber Férderprogramme, sondern tber soge-
nannte Konnexitatszahlungen.

« Seitel4 . N
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3. Eignungsprufung

Zu Beginrder Warmeplanundanndie planungsverantwortliche Stelle (i.d.R. die Kommune) das be-
plante Gebiet auf Teilgebietentersuchen die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht flr eine Ver-
sorgung durch ein Warmenetz eignéa. 814 des Warmeplanungsgesetz€sgs ist der Fall, wenn

kein bestehendes Warmenetz vorhanden ist, keine konkreten Potenziale fur die Nutzung erneuerbarer
Energien oder unvermeidbarer Abwéarme vorliegen und aufgrund der Siedlungsstruktur sowie des vo-
raussichtlichen Warmebedarfsne zukinftige Versorgung uber ein Warmenetz als unwirtschatftlich
erscheint. Fur solche Gebiete kann eine verkirzte Warmeplanung durchgefihrt werden, bei der be-
stimmte Analysen entfallerDain allen teilnehmenden Kommunen des Konvois bereits bestehende
Warme oder Geb&audenetze vorhanden sjniurdekein verkirztes Verfahreangewendet.
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4. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht tiber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fur jeden Warmeplanin 87 WPG sind die mindestens zu beteiligenden Akteure beschrieben. Und
gleichzeitigist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegebenheiten sowie Ak-
teurskonstellationen berticksichtigen. Eine Akteursanalyse steshalbimmer am Anfang eines Be-
teiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbeteiligahder
Identifizierung der lokal relevanten Akteure

Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische EbeneéSfadtrate): Information; missen den Prozess und dessen Ergebnisse
mittragen; Unterstitzung des Vorhabens durch Reflexion und Multiplikation; sind fiir die
spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen MalRBhahmen entscheidend

2. Kommunalverwaltung Mitwirkung der Mitarbeitenden vor dem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreibedirekter Kontakt fur Daten und
Potenzialanalyse sowie MafRnahmenentwicklung amehsetzung wichtig; Commitment fur
den Prozess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen
Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppefz. B. lokale Wirtschaftsverbénde, Gewerbe, Gebaudetigssr
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert flr den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist essenziell fiir die Warmeplanung, da es die Einbindung fachlicher Expertise,
den Austausch mit relevanten Akteuren und die Kommunikation wéhrend des gesamten Prozesses
strukturiert. Neben der methodischen Bedeutung tragt es mdifigk zur Akzeptanz der Planungser-
gebnisse bei. Ein offener Dialog auf Augenhohe starkt das Vertrauen in die Warmeplanung, hilft Kon-
flikte friihzeitig zu vermeiden oder zu l6sen, fordert den transparenten Informationsfluss und erhéht
letztlich die Zustimmug zur Umsetzung des Warmeplans.

4.1. ProzessSchritte und Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Uber das Warmeplanuregsiz in klare und vorgegebene Prozessschritte un-
tergliedert. Das Beteiligungskonzept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Ein-
beziehung der verschiedenen Akteursgruppen, indem regelmafig Zwischenergebnisse prasentiert und
diskutiert weden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind {ibed unterhalb der Prozessschritte dargestellt.

Die Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Pressemitteilungen
(PM), Prasentationen irStadrat (GR), Workshops (WS) oder Onflirerminen (siehe untenstehende
Abbildung).

Die Grafik zeigt dabei in der oberen Reihe die kontinuierliche organisatorische und inhaltliche Bearbei-
tung durch das Steuerungsteam. Parallel dazu sind die fachliche, politische und 6ffentliche Beteiligung
verortet. Diese erfolgen jeweils synchron zu d@maltlichen Bearbeitungsschritten. Offentlichkeitsbe-
teiligungen wie Burgerinformationsveranstaltungen sind explizit im Prozess vorgesehen. So wird si-
chergestellt, dass alle Beteiligten frihzeitig und kontinuierlich eingebunden werden.
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Phase I: Datenerhebung Phase II: Konzeptentwicklung Phase lll: Umsetzungsplan

Projektmanagement

gBestandsanaI e Szenarien
: & Eignungs- Fach- Veroffentlichung

gebiete gutachten & Beschluss
: MaBnahmen

Akteurs- Datener-
analyse hebung

Potenzialanalyse

Beteiligung— fachliche Workshops 1.Ws . 2.Ws .

i o e Prasentation
Beteiligung— politische Ebene R /SR

. . Amtsblattmitteilung . . .
Biirgerinfo
Kommunlkatlon. Seart kWP g

Abbildung2: Prozess$Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen

4.2. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fur die kommunale Warmeplarumgassteim Wesentlicherdie enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern @emeinde bzw. Stadterwaltungen und endura
kommunal GmbH als Dienstleistiéir die Erstellung des Warmeplans zusammen. Im Steuerungskreis
erfolgte die Projektsteuerung und die Einbindung der Fachbereiche au¥aiealtungen. Um eine
gute Prgektsteuerung sicherzustellen, kam der Steuerungsknei8-wochigenRhythmus zusammen.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus techrégoimomischer Sichih Workshops
entwickelt und mogliche Umsetzungen vor allem beziglich Warmenetze disk&liesetzte sthaus
denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schlussendlich auch technisch umsetzen bzw.
deren Geschaftsmoddiekonkret betrifft. Diese Beteiligung verfolgte das Ziel, die Umsetzer aktiv bei
der Entwicklung miteinzubinden und deren Planungen im Warmeplan zu bericksichtigen, um somit
die Akzeptanz hinsichtlich der MaRnahmen zu steigern und bereits die Umsetzungereitan.

Abbildung3: Teilnehmer in den Fachworkshops
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Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachiahnformierenund zu beteiligenwurdendie vor-
laufigen Ergebnisse des kommunalen Warmeplans in OBitzengen den Amtsleitern und Burger-
meistern vorgestellt. Zum Abschluss der Warmeplanung erfolgt die Vorstellung der Ergebnisse im
Gemeinde bzw. Stadtat.

Wirtschaft

Die grofiten Unternehmen im Konvoi wurden tber Fragebogen und Abstimmungen mit der Kommune
in die Warmeplanung einbezogen (s.a. Kapitel Bestamu$ Potenzialanalyse). Zudem wurden rele-
vante Akteure in den ersten Fachworkshop eingebunden

Tabelles: Ubersicht der aktiven Akteure/ Akteursgruppen

/ Unternehmen Amt/ Abteilung/ Funktion

2
g 5
% 2 2
n L X
Stadt Lauffen Birgermeisterin X
Stadt Lauffen Amtsleitung Stadtplanung X
Stadt Lauffen Stadtkdmmerer X
Stadt Lauffen Kommunale Liegenschaften X X
Klimaschutzagentur Landkreis Heilbror Teamleitung Energie & Warme X
Heilbronner Versorgungs GmbH (HNV( Energieversorger X
Netzgesellschaft Heiloronn Franken Energieversorger X
(NHF)
Stadtwerke Lauffen Energieversorger / Stadtwerke X
Warmeversorgung Krebserweg Energieversorger X
ZEAG Energie AG Energieversorger X
Suwag AG Energieversorger X

4.3. ProjektMeilensteine

Die ProjekiMeilensteine der kommunalen Warmeplanung sind eng mit den Terminen zur Abstimmung
mit den verschiedenerAkteursgruppen verkniupfBereits zu Beginn des Projekts werden politische
Entscheidungstragem ProjektKickOff Uber Ziele und Rahmenbedingungen informiert. Parallel dazu
wird die Offentlichkeit durciPressemitteilungen odeinformationsveranstaltungen friihzeitigfor-

miert. Zu den zentralen Etappen zahldie Fachworkshopsnit Energieversorgerand weiteren Akt-
euren, die meist ab Mitte der Projektlaufzeit eingeplant werden. Es folgen verschiedene Abstimmungs-
termine der erarbeiteten Ergebnisse auf Fachebene sowie mit den poétisEntscheiderrDie Ein-
bindung der Offentlichkeit zum Projektende erfolgt durch eine abschlieRende Inforrsaticanstal-

tung, bei der das finale Konzept der kommunalen Warmeplanung prasentiert wird. Hier werden die
Ergebnisse des gesamten Prozesses verstandlich aufbereitet und die geplanten MaRnahmen sowie de-
ren Auswirkungen auf die lokale Energieversorgung vorgestellt.
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Tabelle6: ProjektMeilensteine fur die jeweiligen Akteursgruppen

Meilenstein K9] =
() A=
= = o =
7] £ o3 Y
(@]
q) -~
2 5 E &
= d o =
w w x O
Projekt-KickOff X X 20.01.25
Veréffentlichung Projektstart X Q1 2025
1. Fachworkshop X X X 25.09.25
Abstimmung Warmenetzgebiete X X Okt / Nov 25
2. Fachworkshop X X Nov 25
Abstimmung MaRnahmer Ergebnisse X X 25.11.25
im Konvoi
Ergebnisprasentation Ausschuss X X Vorauss. Q1 2@
Burgerinfo Ergebnisse X VoraussQ2 2026
Beschluss&Gemeindeat X X VoraussQ2 2026
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5. Datenerhebung

Fur die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen bendtigt
(siehe untenstehende GraljikDas Warmeplanungsgesetz (WPG) ermachtig&tiidtLauffenDaten

von den Energieversgern, Schornsteinfegern und den Gewerbad Industriebetrieben zu erheben

und auszuwerten [WPG 810 und 811].

Offentliche Daten:
GIS Datenquellen
Zensus Daten
Energieatlas
etc.

Kommune: Schor_nsteinfeger:
Gebaude Heizsysteme
Plandaten ALKIS

Daten Stadtentwicklung
etc.

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Abbildung4: Datenquellen der kommunalen Warmeplanung

Die Datenerhebung erfolgte auf Basis des 810 und 811 des Warmeplanungsgesetzes vom 1.1.2024. Zur
Sicherstellung des Datenschutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemaf Art. 28
Abs. 2-4 DGSVO abgeschlossen. Die Daten wurden in daflinipierten Datenbanken gespeichert.

Gemeinsam mit deStadtwurden die potenziell abwarmerelevanten Unternehmen ausgewéhlt und
zum Ausfullen eines standardisierten Fragebogens aufgefordert. Die Gbrigen Akteure (Energieversor-
gungsunternehmen, Schornsteinfeger u.a.) wurden individuell kontaktiert, um eine reibsad3t
tenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energied Geodaten zeigt die untenstehendiabelle
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Tabelle7: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp Datenbestandteile Detailgrad Bereitgestellt durch
Energie und Brennstoff- y Art Datenschutzkon- Energieunternehmen
verbrauch, y Menge form aggregiert
Stromverbrauch fiir Heiz- y Standorte
zwecke
Warme- und Gasnetze y Art Datenschutzkon- Energieunternehmen

y Alter + Nutzungsdauer  form aggregiert

y Lage + Leitungslénge

y Temperaturniveau (WN)

y Warmeleistung (WN)

y Jahrliche Warmemenge
Angaben zu Warmeerzeu- y Art Datenschutzkon- Bevollméachtigte
gungsanlagen y Brennstoff form aggregiert ~ Bezirksschornsteinfege

y Nennwérmeleistung

y Alter
Gewerbe und 6ffentliche y  Endenergieverbrauch Gebaudegenau  Offentliche Hand,
Gebaude y Art der Warmeenergie Gewerbe und

bedarfsdeckung Industriebetriebe
y Anteile EE und KWK
y Hohe und Art der anfal-
lenden Abwéarme

Geodaten zu y ALKIS Gebaudegenau  Stadt
Siedlungsstruktur y Flachennutzungsplan Beschaffung Auftrag-
Gebaudebestand (FNP) nehmer

y geplante Neubaugebiete

y  Siedlungsstruktur

y Gebaudetypologie

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden &lusibilitat und Vollstandigkeitberpraft.
Fehlende oder fehlerhafte Daten wurden mit geeigneten Verfahren zunéchst validiert und anschlie-
Bend Kkorrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdéglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedlicher
Ebenen (Layer) konnten die Erkenntnisse grafisch nactehiier dargestellt und Gberpriift werden.

L =
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6. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschniitadgebietes dargestellt. In
diesen Fallen finden sich vollumfassende Karten im digitalen Anhang dieses Berichtes.

6.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmelsdhds
untenstehende Grafik Hierbei muss unterschieden werden zwischen dem Endenergieverbrauch (um-

I y3aaLINT OKf AOK a2 NN¥SPSNDBNIF dzOKav X ROPKD® RSNI 9y SN
liefert wird, und dem Warmebedarf, d.h. der Energiemenge die tatsachlich zur Behdigniitgt

wird. Der Unterschied zwischen beiden Energiemengen sind die Verluste des Heizkessels (oder im Falle
einer Warmepumpe die hinzugegene Umweltwarme).

Bei den leitungsgebundenen Energietragern Erdgas, Warmenetz und (Wamom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (= Jahresnutzungsgradvaif4).R. 80 % wurde daraus

der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei den nicheitungsgebundenen Heizsystemen (z. B. Olheizungen) wurde folgende Methodik zur Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewandt: Wenn ein Endenergieverbrauch
erhoben werden konnte, so wurde dieser Uber die Erzeugerverlustenitigmebedarf eines Gebau-

des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngebauden unter Verwendung der TABUkpologie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABUIApologie, die in3 europaischen Landern entwickelt wurde, dient

der gebaudetypologischen energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands:

Mithilfe der Grundrisse aus den ALIK1&ten, der Gebaudekubatur aus den LeD#ten und den zuge-
kauften Informationen des Gebaudealters wird eine beheizte Gebaudeflache abgeschatzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liftungsverluste und den Warmwasseflveidd der Warmebedarf bei
Wohngebauden berechnet. Fur Nietohngebaude, bei denen der Endenergieverbrauch nicht erho-
ben werden konnte, wird aufgrund grof3er Schwankungsbreiten (z.B. bei Lagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegt. Unbeheizte Nebengebaudi& Baragen und Schuppen wurden soweit moglich her-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht der Endenergieverbrauch Warme (umgangs-
aLINF OKf A OK a2 NNJX) S ¢ BaldadIKaizénkzar WarReédistie Svirdi difdortiitliche
Darstellung des Warmebedarfs genutzt.
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Warmeverbrauch
4 (Endenergieverbrauch &me)

Flchenabschtzung Berechneter Warmebedarf

Transmissionsverluste
Laftungsverluste
Warmwasserbedarf

Abbildung5: Schema zur Bestimmung des Wéarmed Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnung ist in untenstehendebelledargestellt. Sie erfolgte auf Basis der Geb&audety-
pen aus den ALKZaten sowie erganzend aus anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der
Gebaude o6ffentlichen Eigentums.

Tabelle8: Sektorzuordnungen und Gebaudetypen

Sektor Zugeordnete Gebaudetypen

Wohnen Wohnhauser, Wohnheime, Wohnmischnutzung
GHD und Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Offentlich Alle Gebaude im kommunalen Eigentum

Sowie weitere Gebaude fir offentliche Zwecke (z.B. Rathauser, Sc

I ff SYONRSNE t2f A1 SATISO0NdzZRS>T X
Sonstige Private Gesundheitaind Pflegeeinrichtungen, Hotel und Gastgewer

Religiose Gebaude, private Museen oder Veranstaltungsgebaude

6.2. Warmebedarf

Die Ermittlung des Warmebedarfs ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen Wéarmeplanung. Sie
liefert wichtige Informationen Uber die raumliche Verteilung und Entwicklung des Energieverbrauchs
und bildet damit die Grundlage flr eine zielgerichtete Warmedeastrategie.

6.2.1. Warmedichté

Die Warmedichte stellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 m dar. Diese Darstellung ist besonders nitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fur ein Warmenetz geeignet sind. Ab einemt W 415 MWh/ha ist gemafd dem
Leitfaden des #impetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWAME hohe WarmenetEignung
gegeben. Untenstehend&bbildungzeigt die Warmedichte vobauffen Dort sind zudem die grof3ten
Warmeverbraucher markiert.

1Wie bei der Warmedichte Ublich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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Warmedichte GroBverbraucher (Verbrauchsabhdngig)  Weitere Informationen
[] keine Angabe U GHD und Industrie [ stadtgrenze Lauffen am Neckar
Bl <= 70 MWh/ha
[0 71 -175MWh/ha G Wohngebéude
1 176 - 415 MWh/ha N ’ 5
B 416 - 1.050 MWh/h w Offentliche Gebéude Hintergrundkartendienst:
. a © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dI-de/by-2-0
I >1.050 MWh/ha weitere Geodaten:
© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung6: Kartografische Auswertung der Warmedichte
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Des Weitererwurde die Warmeliniendichte entlang der StraBenziige berechnet. Ublicherweise wer-
den Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 7Q@M00 kWh pro Trassenmeter realisiert. Unter
Berucksichtigung der Warmebedarfsreduktibis 2040 (siehe Kapitel Szenario), dem Anschlussgrad
von i.d.R. maximal 8@ und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in diesem Bericht
ein Grenzwert von 1.800 kWh/m gewahlt, um potenziell fir Warmenetze geeignete Gebiete zu identi-
fizieren. Dieser Grenzwert deckt siotit den Annahmen @s Leitfadens des KWW. Untenstehende
Karte zeigt die entsprechende Grafik Lauffen

LAUFFE

N
= N
F:H m
0 400 800
Warmedichte (StraBenabschnitt) Weitere Informationen
Keine Angabe [ stadtgrenze Lauffen am Neckar
= <=1.000 kWh/m*a
1.001 - 1.500 kWh/m*a
1.501 - 2.000 kWh/m*a
Hintergrundkartendienst:
2.001 - 3.000 kWh/m*a © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dl-de/by-2-0
pu— - * weitere Geodaten:
3.001 - 4.000 kWh/m*a © Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0
> 4.000 kWh/m*a eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung7: Kartografische Auswertung der Warmeliniendichte entlang der Stralenziige
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6.2.2. Endenergie Warme nach Energietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermdoglichen eine Analyse des
Warmeverbrauchs nach Energietragern (vgl. untenstehefloleildung. InLauffenwerden ca.50%

des Warmeverbrauchs durch Erdgas @6 mit Heiz6l gedeckt. Warmenetze machen einen Anteil
von 2 %aus(im Wesentlichen durch Gas gedecklie Warmenetze werden inauffenzu0 %erneu-

erbar versorgt. Fir den Strommix wird ein erneuerbarer Anteil vo#toshgesetzt. Damit ergibt sich

in Lauffenein Anteil erneuerbarer Warmeversorgung von et®&% und es basiere®0% der War-
meversorgung auf fossilen Energietragern.

6 GWh

7 GWh
1 GWh\

3 GWh
38 GWh

m Ol
Gas
Solarthermie
m Biomasse
= Strom

® Warmenetze

50%
56 GWh

Abbildung8: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Energietragern
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In untenstehenderAbbildungist der je Geb&udeblock vorherrschende Energietrager dargedgsillt.

lasst siclerkennen dass das zentrale Siedlungsgebiet grof3tenteils gasversorgt ist. Ausnahmen bilden
die drei Warmenetze im Westen sowbebaute Gebiete aulRerhalb der Kernstadt, die nicht vom Gas-

netz erschlossen sind (siehe Kapitel 6.4.2.).

LAUFFEN

_:H m
0 400 800

Haufigster Energietrager der Hauptheizungen
Olheizung

Gasheizung

Nachtspeicher/Warmepumpe

Pelletheizung

Holzheizung

Fern-/Nahwéarme

NIy

Unbekannt bzw. nicht datenschutzkonform

Weitere Informationen
[ stadtgrenze Lauffen am Neckar

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung9: Kartografische Auswertung des Uberwiegenden Energietragers je Gebaudeblock
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6.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

Die Aufteilung des Warmeverbrauchs nach Sektoren zeigt, dasberviegende Anteilca.79 %) des
Warmeverbrauchs auf den Sektor privates Wohnen entfallt. Sektor GHD (Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen) und Industrie bendtigt d&.%. Die Offentlichen Geb&aude verursachen eSfa des
Warmeverbrauchs (ghe untenstehendé&rafik).

59 [1%

Wohnen
End iebedarf
n er:;[gle eda = GHD und Indu
arme
111 GWh/a = Offentlich
Sonstige

\81%

Abbildungl0: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Sektoren

UntenstehendeAbbildungzeigt die Energietragerverteilung in den jeweiligen SektoEsnwird deut-
lich, dasslle SektorergrofRtenteilsfossilversorgtsind

2023: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

100 m Strom
90 I o
30 . Warmepumpen
70 m Biomasse
60
50 Solarthermie
40
30 Gas
20 .
R m Ol

10

0 ) B Wirmenetze

Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie

Abbildungll: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Energietrdgern und Sektoren
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6.3. Gebietsstruktur
6.3.1. Sektoren
Die raumliche Verteilung der Geb&dudesektoren ist in untensteheAbtlbildungdargestellt.
L *’
g R0
LAUFFEN ‘.;"'-' ='.l.l-.
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Gebaudekategorien

Il Gebiude fiir dffentliche Zwecke

7771 Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie
Il Gesundheits- und Pflegeinrichtungen

I Hotel- und Gastgewerbe

Weitere Informationen
[ stadtgrenze Lauffen am Neckar

Nicht relevant

8 Wohnen Hintergrundkartendienst:
. © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dl-de/by-2-0
I Wohnmischnutzung weitere Geodaten:
i © Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0
I Sonstiges

eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungl2: Kartografische Auswertu

Kommunale Warmeplanurgauffen
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6.3.2. Gebaudetypen

Die Klassifizierung der Geb&udetypen erfolgte primar anhand\td&iSaten sowie ergéanzend aus
anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der Gebaude 6ffentlichen Eigentums. Die Unter-
scheidungler Gebaudetypen des Bereiches Wohnen wurde durchgefiihrt anhand der geometrischen
Merkmale der Grundrisse und Dachformen sowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung
der Gebaudehdhen wurden 3Modelle (offizielle LODRaten) herangezogen, ausrn wiederum

die Anzahl der Stockwerke abgeleitet wurde

Einteilung nach Gebaudehdhe und Wohneinheiten
1 Hochhausemerden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

1 Liegt die Hohe unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschatzten Anzahl
der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:

o Mehrfamilienh&user:3 bis 12 Wohneinheiten
o Wohnblocke:mehr als 12 Wohneinheiten
1 Gebaude mitmaximal zwei Wohneinheitenverden abhéngig von ihrer Lage weiter unterteilt:
o Ein/Zweifamilienhauser

o Doppel/Reihenhauser
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Gebaudetypen Weitere Informationen
[T Vorwiegend Ein- bis Zweifamilienhaus [ stadtgrenze Lauffen am Neckar
I Vorwiegend Doppel-/Reihenhaus
[ Vorwiegend Mehrfamilienhaus
I Vorwiegend Wohnblock
) Hintergrundkartendienst:
I Vorwiegend Hochhaus © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) di-de/by-2-0
: : P . weitere Geodaten:
[ Vorwiegend Sonstige Gebdude mit Wohnraum © Dateiquelics LGL: kgl b diesb:20
[ Vorwiegend Nicht-Wohngebaude eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungl3: Kartografische Auswertung der Gebaudetypen
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6.3.3. Baualtersklassen

Die Daten zum Geb&udealteige untenstehende Gralfjilkonnten bei einem externen Dienstleister
zugekauft werden. Die Auswertung zeidass der Uberwiegende Anteil der Gebaudd auffenvor
1979 gebaut wurde. Insgesamt wurden ru68 %der Gebaude vor 1979 und somit vor der 1. Warme-
schutzverordnung gebaut.

So ist der Dammstandard des groR3ten Teils der Gebaudamuiifienhéchstwahrscheinlich sehr niedrig.
Es gibt also ein grof3es Potenzial fiir eine Verbesserung der Energieeffizienz von GebBadterin

1.200
1.000
= 800
=0
i
=
o 600
r=
=
o
= 400
B I I I l I
S S S e S S L S, WP S S
gl ol e & 5 g % % gl
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%ﬁ,‘\ ﬁc:;l .\':_'EEE:R ’\%_1'%\ ' o ' a._':b':-"b‘ rl_(]ﬁﬂ\ ,"Lﬁﬁq Fl.;}*w ) 1.;;\@
S R LN oS- R L 7
Baujahr Wohngebaude - Lauffen am MNeckar
Abbildungl4: Baualtesklasserder Geb&aude ihauffen
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Die raumliche Verteilung des Baualters ist in der nachfolgenden Karte dargestellt.
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Gebaudebaujahre Weitere Informationen
[ 1 Nicht eindeutig Vorwiegend 1984 - 1994 [ stadtgrenze Lauffen am Neckar
Vorwiegend bis 1948 Vorwiegend 1995 - 2001
Vorwiegend 1949 - 1957 Vorwiegend 2002 - 2008
Vorwiegend 1958 - 1968 Vorwiegend 2009 - 2014
Hintergrundkartendienst:

Vorwiegend 1969 - 1978 Vorwiegend nach 2015 bis heute ¢ p| pE.>By-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) di-de/by-2-0

Vorwiegend 1979 - 1983 weitere Geodaten:
© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungl5: Raumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklasdeswiifien
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6.3.4. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrblcher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
daten vonLauffenkonnten Uber die lokalen Schornsteinfeger bezogen werden, welche diese vor Da-
tenlieferungteilweiseauf drei Hausnummern aggregiert haben. Somit ist keine gebaudescharfe Aus-
wertung der Heizungsinformationen maoglich. Eine Auswertung aggregiert fir das komplette Gemar-
kungsgebiet voihauffenist in untenstehender Grafik dargestellt. Das ges@tchschnittsalter aller
Warmeerzeuger iauffenbetragt 19 Jahre.Rund42 % der Heizkessel sind 20 Jahre oder é&lter, also
wird die Mehrheit der Heizkessel in den kommenden Jahren ersetzt werden mi&seid aktuellen
Empfehlungeryilt eine fossil betriebene Heizuraydage ab einem Alter von I#s 20Jahren als mo-
dernisierungsbedurftig insbesondere Ga®der Olbrennwertkessel. Nach Angaben des Umweltbun-
desamtes entsprechen Anlagen dieses Alters haufig nicht mehr dem Stand der TE&ARK23].

Heizungsalter

n(0-10
= 10-20
= 20-30

= >30

Abbildungl6: Alterin Jahrerder Heizungen ihauffen

Aufgrund der aggregierten Daten ist eine kartografische Darstellung des Heizungsalters nicht in
ausreichend hoher Qualitat méglich.

6.4. Beheizungsund Versorgungsstruktur

6.4.1. Dezentrale Warmeerzeuger

5AS ! dZAa¢gSNIldzyd RSNI RSTSYyGNI Sy 2NNYSSNI Sdz3SNJ 6851
SYSNHAS 2NNX¥S yIOK 9ySNHASGNNISNB dzy R al SAT dzy3al

6.4.2. GasnetzeWarmenetzeund Heizzentralen

Das zentrale Siedlungsgebiet ist nahezu vollstdndig durch das Erdgasnetz erschlossen. Lediglich in
einzelnen Baugebieten sowie im Gewerbegebiet 6stlich der Stadt wurdeSesinetaverlegt. (siehe
Abbildungl?). Die Informationen zu den Gasnd Warmenetzen sind in den darauffolgenden Tabellen
zusammengefasst. Inauffensind derzeit keine konkreten Planungen fir neue Warmenetze bekannt.
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Bestehende Warmeversorgung Weitere Informationen
: Stadtgrenze Lauffen am Neckar
@ Bestehende Heizzentrale D 9
Warmenetzversorgtes Gebiet
Gasversorgtes Gebiet
Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungl7: Vorhandene Warménfrastruktur

Tabelle9: Daten der bestehenden Gasnetze

Informationen Gasnetz

Art Methan
Jahr der Inbetriebnahme unbekannt
Gesamtanzahl Anschliisse Ca. 1930

Beim warmenetzversorgten Gebiet 4 Atbildungl7 handelt es sich um ein Gebaudenémvei Ge-
baude miteinander verbundenylass zu 10% gasversorgt ist. Aus diesem Grund sind die zugehdrigen
Informationen nicht in untenstehender Tabelle aufgefluividgliche Differenzen zwischen der unten
angegebenen Warmelieferung und dem Warmeverbrauch (siehe K&gtél) sind Netzverluste.
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Tabellel0: Eckdaten der bestehenden Warmenetze

Netzbezeichnung Warmenetz Warmenetz Warmenetz
Holderlinschule  Charlottenstr. Krebserweg
Nummer 1 2 3
Netzbetreiber StadtLauffen Stadiverke Warmeversorgung
Lauffen Krebseweg GmbH
Alter des Netzes Ca.9 Jahre Ca.6 Jahre Ca. 50 Jahre
Trassenlange Ca. ®0m Ca. 30 m Ca. 1.200 m
Temperaturniveau 80/60 °C 80/60°C 67/62°C
Anzahl Anschlussneh- 3 5 Ca. 60
mer
Warmelieferung Ca. 730MWh/a  Ca. 1.250MWh/a Ca. 1.100MWh/a
Warmeerzeuger 1
Typ BHKW (Erdgas) BHKW (Erdgas) Gaskessel
Warmeleistung Ca. 0,2 MW Ca. 0,17 MW Ca. 0,5 MW
Warmeerzeuger 2
Typ Gaskessel Gaskessel Bivalenter Kessel
(Erdgas / Heizdl)
Warmeleistung 2x0,4MW 2x0,5MW 0,5 MW
Warmeerzeuger 3
Typ - - BHKW (Erdgas)
Warmeleistung - - 0,1 MW

6.4.3. Abwassernetze

Fur das Abwassernetz wurden die relevanten Kanalabschnitte angefragt. Diese sind im Kapitel Poten-
zialanalyse dargestellt.

6.4.4. Warme und Gasspeicher

In den bestehenden Warmenetzen komm@éfiarmespeichezum Einsatz. Sonst simdliauffen keine
Warme oder Gasspeicher relevanter Grolienordnung bekannt.

6.4.5. Erzeugungsanlagen von Wasserstoff oder synthetischen Gasen

Nicht vorhanden.
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6.5. Kraft-WarmeKopplung

Gemal} Markstammdatenregister gibt esLiauffenKraftWarme-Kopplungsanlagen (KWK) mit einer
thermischen Gesamtleistung vafT5kW (siehe untenstehend€abellg.

Tabellell: KraftWarmeKopplungsanlagen ibauffen

KWk Nennleistung Nennleistung Vollbetriebs Strom- Warme-
Anlagen Elektrisch Thermisch stunden erzeugung nutzung
Klamgas 44 kW 81 kW 4.500h/a 0,2GWh/a  0,3GWh/a
Erdgasu.a. 685 kW 1.050kW 3.000h/a 2GWh/a  3,2GWh/a
(Holzga}

Summe 729 kW 1.131kW 2,2GWh/a 3,5GWh/a

In Lauffen gibt ederzeit keine Biogasanlagddei der Klaranlage (siehe Kapitel 7.4.1) wird ein Klargas
BHKW mit44 kW elektrischer und 81 kW thermischer Leistung betrieégben einer elektrischen
Erzeugung von 0,2 GWh pro Jahr, werden 0,4 GWh thermisch erzeugt und hiervon 0,3 GWh pro Jahr
genutzt. 0,1 GWh wiirden somit als zuséatzliches Warmepotenzial zur Verfigung stehen, die aufgrund
der groRen Distanz zur Ortschaft jetloals eher ungeeignet einzustufen ist. D¥erte basieren auf

den Angaben des KlaranlagBetreibers.

BHKWs in (WohijiGebauden und Warmenetzen werden ublicherweise warmegefihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme benétigt wirdie gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend voB.000Vollbenutzungsstundennd einer gesamten Leistung von 385 kW elektrisch und
694 kW thermisclergibt sich eine jahrliche Stromerzeugung wtwa 1,2 GWh und eine Warmenut-
zung vor2,3GWh der BHKWs lrauffen

Zudem befindet sich bei einem Industriebetrieb eine Dampfturpdie als Hauptbrennstoff Altholz,
Gebrauchtholz und / oder andere Holzreststoffe verwendet. Bei einer Leistung von etwa 300 kW
elektrisch und 350 kW thermisch sowie angenommenen 3.000 Vollbetriebsstunden pro Jahr wirde
sich hieraus ein&rzeugung von 0,9 GWh elektrisch wtda 1 GWh thermisch ergeben. Uber die
Abstimmung mit den lokalen Akteuren wurde ein mdgliches Abwéarmepotenzial ausgeschlossen.

In Summe ergibt sich fur die KWAlagen irLauffeneine Stromerzeugungon2,2GWh elektrisch und
eine Warmenutzung vo8,5 GWh.
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Die Standorte der groReren KWitlagen (ab ca. 30 kW) sinduintenstehendeiKarte dargestelltDie
BiomasseBHKWs sind zudem in der Karte darunter dargestellt.

KWK-Anlagen Weitere Informationen

¢ KWK-Anlage [ stadtgrenze Lauffen am Neckar

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungl8: Standorte der gréBeren K\WAfilagen(ab 30 kW)
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Biomasse-Anlagen Weitere Informationen

[ stadtgrenze Lauffen am Neckar
Bestehende Biomasse-Anlage

I Warmenetzversorgtes Gebiet
Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungl9: BiomasseBHKWs: Standorte und thermische Nennleistungen
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6.6. TreibhausgasBilanz

FurLauffenwurden fur dasReferenzjah2023 Treibhausgasemissionen v@i.949t CQ fur die War-
meerzeugung ermittelt. Entsprechend den Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens wurden
keine C@Gutschriften fir die Stromerzeugung bertcksichtigt. Die Aufteilung der Treibhausgasemissi-
onen auf die Sektoren ist in untenstehendem Diagramm dargestellt.

CO2-Emissionen der Warmeversorgung: 2023 [t/a]

30.000
I
25.000
20.000
15.000 m Sonstige
m Offentlich
10.000
GHD und
5.000 Industrie
B Wohnen
0
2023
Sonstige 249
Offentlich 1.292
GHD und Industrie 3.856
Wohnen 21.907

Abbildung20: Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung

6.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Lauffenwurden gemeinsam mit deBtadiverwaltung potenziell abwarmerelevante Unternehmen
ausgewahlt und angeschriebeAudem wurden Abwarmeangaben aus der Plattform fir Abwarme
(Bafa) sowie aus Angaben vkommunalen Akteuren bericksichtigtus Datenschutzgrinden kénnen
in diesem Bericht keine unternehmensspezifischen Details genannt werden.
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7. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Mdglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fur Warme und Strom untersucht. Die Potenziale zeigen
die Mdglichkeiten auf, mit welchen Energietragern eine zukinftigesafgung mit Warme erfolgen

kann.

Fur die Potenzialanalyse wurden, basierend auf offentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieRbaren
erneuerbaren Warmequellen (bspw. Solarthermie und Holzgie¢rermittelt und raumlich visuali-

siert. Zugleich wurden die Potenziale an regenerativer Stromerzeugung (bspw. Photovoltaik und Wind-
energie) erhoben.

7.1. Erlauterung der Potenzialdefinitionen

AlstheoretischesPotenziawerden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildung21: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, viechalsches
Potenzialbezeichnet. Dieses wird in der durchgefihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Mdglichkeiten nutzbar gemactdemekann. Es ist somit als

2 Als Basis fur die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die anden Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung der KN\AWAW2024] angelehnt ist.
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Rddidnen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird dagchnische Potenzialveiter differenziert in:

y Bedingt geeignetes Potenziahter Anwendung von ausschlief3lich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zusatzlich verfigbare Energiemenge dar, wenn dern Uatukrten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingeraumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wing Photovoltaik und Solarthermieanlagen auch in Landschaftsschutz
FFHGebiete errichtet werden.

y Gut geeignetes Potenziainter Anwendung von hartennd weichen Kriterien: Dieses Poten-
TAFLE dzyGSNBROKSARSG aaioK (252)/ RSY aoSRAYEIu 3ss.
demNaturdzy R | NIi Sy aOKdzil 3ANHzyRaANGT E AOK SAYy alLlf Al
deshalb die verfiigbare Flache zur Nutgwon erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

G Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

ReclieReslElE ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildung22: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vomwirtschaftlichenPotenzial Dies beinhaltet Materialund ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierfir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritaten. Werden diese Punkte bertcksichtigt, spricht mareatisrer-
barenPotenzial5 A Sa4Sa G6ANR KNdzZFA3 | dzOK fa oLINY{lGAaOK yd
Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich Giberwiegend um technische und wirtschaftliche

Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KWW 2024ivurden fir die
Potenzialbestimmung Uberwiegend Indikatorenmodelle benutzt (s. untenstehébiddung. Hier-
bei werden alle Flachen analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder
solare Einstrahlung) versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschréankungen (beispielsweise Mindestgrof3en von Flachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien

. Seite42 NP
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Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung23: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Die in den folgenden Unterkapiteln dargestellten Kartenausschnitte zeigen die Potenziale, die anhand

der zur Verfugung stehenden Daten bestimmt wurden. In den ausgewiesenen Bereichen steht einer
Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach techniscbeh nach wirtschaftlichen Kriterien

etwas im Wege. Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung yddoRvthermie oder
Windkraftanlagen nach technisahirtschaftlichen Kriterien grundsatzlich mdglich ist. Auch hier wer-

RSY RAS 2d Sy SSINR RS Soyd AL fad dzyR a0 SRAYy3AG ISSA:
3S40Stftid 5AS RIEINBSaGSttidSy t20SyTA+tS aadsSttSy y
bspw. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich genutzte étéahsgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentiimer, ihre Flachen zur Verfligung zu stellen,
wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepriift. Das realisierbare Potenzial liegt
deshalb niedriger als die nachfolgend giestellten Potenziale.

7.2. Solarthermie

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutzt, um tber Solarkollektoren (z. B. R6hrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwischen 80 °C i@l 400
Zu erzeugen.

7.2.1. Freiflachen

Zur Bestimmung dePotenzialeftir FreiflicherSolarthermie und FreiflacheldV wurde die Potenzial-
analyse des Energitas BadenrWurttembergder Landesanstalt fir Umwelt (LUBW) Bissis genutzt.
Dort wurden de Potenzialflachen basierend aEKIS-lurstiicksgrenzerGeodaten aus unterschied-
lichen Quellen (fuir Details sietfotenzial Freiflacherund AgriPhotovoltaik) und einem Kriterienka-
talog berechnet [LUBW RNFF 2025]Beim Kriterienkatalogvurden auch unterschiedliche Datenquel-
len und teilweise Abstargpufferberiicksichtigtdie in einem BWveiten Standard von der LUBW fest-
gelegt wurden Anhand des Kriterienkatalogs wurden die Flachen in @ugin Restriktionskriterium)
und bedingtgeeignet (weiches Restriktionskriterium) klassifiziert oder vom Potenzial ausgeschlossen
(hartes Restriktionskriterium)n untenstehendeAbbildunglassensich beispielhaft Kriteen fur die
Bestimmungund Zuordnung der Potenzialbetrachten Die vollstdndige Liste der Kriterien kann dem
zugehorigen Kriterienkatalog der LUBWNommen werderfLUBW PN\FF 2025]

Kriterienkatalog Freiflachen-Photovoltaik der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wrttemberg (EEG-Kulisse) 2025

|Abstands-
puffer ®

|Kriteriumsart Kategorie Bezeichnung. [Herkunft der Daten (Stand der Daten [Bemerkungen

Weiches iktionskriteri zone 11 Lusw 2024

Weiches Restriki i v Uber HQ100 JLusw 2024

[Hartes Restriktionskriterium  [Naturschutzgebiete LuBw 2024

[Hartes Restriktionskriterium ~ [Nationalpark LuBw 2024

Hartes iktie iteri { i LUBW 2024

Abbildung24: Beispielhafter Ausschnitt aus dem Kriterienkatalog deP@&énzialanalysdes EnergieatlaBW. Quelle: Ener-
gieatlas BadenWurttemberg LUBW
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Die Solarthermie€C NBE A Tt NOKSyY & A y-Reiflacheyi. Das{bedeuiet 5 §ind §rinddatzlieh

die gleichen Flachen, aber es wurden zuséatzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m
von Warmenetzund Priifiebietenentfernt liegen.Uber einen pauschalen Ertrag von 2 GWh pro Hek-

tar und Jahr wurde anschlieRend die Potenzialhthe ermitfalis den ermittelten Potenzialen wurden

die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten gemald BauGB bestimmt. Dabei handelt es sich um
einen200 m Absandskorridor zu Autobahnen und Schienenwegen (mit min. zwei Hauptgleisen).

Lauffenhat ein Solarthermidg-reiflachenpotenzial voh06 GWh/a (gut geeignet)is 156 GWh/a (be-
dingt geeignet). Di&r63e der Potenzialflachen sowie deren raumliche Vertellasgen sich in unten-
stehender Tabellend Karteerkennen

Tabellel2: Potenzialflachen Freiflacheolarthermie

Flachen in Hektar ~ Gesamte Gemarkung BauGBPrivilegierung (200 m)

Gut geeignet 53 ha Oha

Bedingt geeignet 78ha Oha
(inkl. gut geeignet)

Stadt
Lauffen am Neckar

Ll

ool Tt T
= Bleti(/isimij iss|iger | A

Legende Planinhalt
0 Gut geeignete Flache [] Warmenetzgebiet Potenzialflichen
Bedingt geeignete Fliche [] 500m Umkreis des Solarthermie
PV-Privilegierung 200m (BauGB) Waérmenetzgebiets
[Z Gemeindegrenze Datengrundlage:
© LUBW

Hintergrundkarte:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung25: Karte der SolarthermiEreiflacherAPotenziale
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7.2.2. Dachflachen

Die Potenzialhthe der Solartherridachflacherwurde tber die Gebaudegrundflache und deron

der KEABW (Klimaschutaind Energieagentur BadeWirttemberg GmbH) angegebenen Nutzungs-
faktoren fur Solarthermidachanlagemestimmt Nach KEBW kann angenommen werden, dass bei
allen Gebauden Gber 50 m? Grundflache 25 % der Grundflache als Dachflache fir Solarthermie genutzt
werden kdénnen. Zusatzlich kann fur Solartherbigchanlagen mit einem flachenspezifischen Ertrags-
wert von 400kWh / m? (Dachflache) gerecatwerden.

Da im Rahmen dieser Potenzialermittiung nicht ermittelt werden kann, ob es auf den einzelnen Ge-
bauden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrankungen gibt, wurden die Aufdachpotenziale
6{2f I NIKSNX¥YAS dzyR t 0 1 dzy ixiédtKes tirdddveén ausge§aRgen/dhss 3 S S
HKo RSNJIo0SaldAYY(iSy t20Syl AlLf Tt NOKSY NBFftAAASNDI N
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Gebaude erfolgt im Rahmen der Szenarioentgicklun

Bei den Potenzialen fiBolarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig

voll ausgeschdpft werden kénnen, da dafiir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Fur Lauffenergibt sich ein SolarthermiBachpotenzial voi39 GWh/a (gut geeignet) bi§0 GWh/a
(bedingt geeignet). Die Verteilung des Potenzitlen Kapitelder PVYDachpotenzialeargestellt.

7.3. Biomasse und Abfallstoffe

Uber die Angaben des Forstamts und der Abfallwirtschaft im Landratsamt Heilboana erganzen-

den statistischen Datewurden die folgenderPotenzialhéhen ermittelt (siehentenstehendeTa-

belle). Lauffenhat eine Waldflache von etw220 Hektar.Derzeit werden in etwa 300 Festmeter (fm)
energetisch genutzt, was ca. 0,7 GWh/a Warme entspricht. Gemalf Einschatzung des Amtsleiters im
Forstamt gibt ekein Potenziaflr eine zusatzliche Nutzung aus Waldholz. Wenn der gesamte jahrliche
Zuwachs von in etwa 5,5 fm / ha zu energetischen Zwecken genutzt werden wirde, ergibt sich ein
maximales, theoretisches Waldpotenzial von 2,7 GWh/a, das als bedingt geeignet klessiiizle.

Bioabfall, Gringut, Gras und Laub werden nicht vor Ort im Konvoi Lauffen verwertet. Daher ergibt sich
hieraus kein Potenziagh & 0 SRAy 3G 3ISSA3IAYySiES t 2 Ssynithds lema . A 2 3|
maximalen Biogaspotenziagmtliche Ackerund Grunflachen werden zur Biogaserzeugung verwen-

det) sowie dem Potenzial aus Hausmill zusammen. Dieses liegt bei insgestmat21 GWh/a.Nach-

haltig und realistischer ware eine Nutzung von etwa 10 % der landwirtschaftlichen Flachen fiir Biogas.
Hieraus ergibt sh ein gut geeignetes Biogaspotenzial vonlc8.GWh/a.Das maximale technische

Potenzial zur Stromerzeugung mit Biogasanlagen beffa@Wh/a. Hier wiirden jedoch auch wieder

alle landwirtschaftlichen Flachemur Biogaserzeugung verwendet werden. Bei einer nachhaltigen Nut-

zung von etwa 10 % der Flachen wiirde sich ein gut geeignetes technisches Biogaspotenzial von etwa
1,5GWh/aergeben Derzeit werden keine Biogasanlagen in Lauffen betrieben.

Insbesondere beim Biomassepotenzial konnen zuklnftig Nutzungsanderungen entstehen, wodurch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kénnen. Eine Abschéatzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefiihrt werden, da dies von vielen unbekank#toren abhangt.
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Tabellel3: BiomassdPotenziale

Potenzialart Angaben bzw. Annahmen

endura

KOMMUNAL

Potenzial bei energetischer Kurzeinschatzun
g Nutzbarkeit

Nutzung (Warme)

Waldholz Derzeitige energetische Nut- ca.0,7 GWh/a Geeignet
zung:300 Festmeter
Nutzung des gesamten jahrli- ca.2,7 GWh/a Bedingt geeignet
chen Zuwachses vdn5 Fest-
meter pro Hektar undahr ge-
maf Forster % fm / ha/ g zu
energetischen Zwecken.
Grungutund Verwertung Bioabfall, Gringut, - -
Biomill Gras und Laub auferhalb des
Konvois Lauffen
Biogas Gesamte Ackeund Grinland- ca.19 GWh/a Warme sowie Bedingt geeigne
flachemit Umrechnungsfakto- ca.15GWh/a Strom (10 %davon: gut
ren’ geeignet)
Hausmdill 0,156 t pro Einwohner und Jah ca.2,1 GWh/a Warme Bedingt geeignet
[DBU],11.755Einwohner sowie
ca.0,7 GWh/a Strom

3 Umrechnungsfaktoren fur Biogdsttps://biogas.fnr.de/daterund-fakten/faustzahlen

Kommunale Warmeplanurgauffen
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7.4. Abwarme

In untenstehender Karte sind die Abwarmepotenzialéauffenraumlich dargestellt. Die einzelnen
Potenziale werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

Ly

AUFF

Abwiarmenutzung (nach Eignung) Zusétzliche Moglichkeiten ~ Weitere Informationen

@ Sehr wahrscheinlich geeignet Klaranlage jm Stadtgrenze Lauffen am Neckar

Wahrscheinlich geeignet = Kanalnetz (Hauptsammler)

Wahrscheinlich ungeeignet Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dl-de/by-2-0

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung26: Karte der Abwarmepotenziale limuffen

7.4.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Gebauden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlageuslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Klaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unkeitten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Enthahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.
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Potenzial am Auslauf der Klaranlagé&iir die durchgefihrte kommunale Warmeplanung wurde das
Potenzial am Klaranlagenauslauf ermitteltwEsde die Klaranlage nordéstlich der Kernsta@diiftles-

weg) bertcksichtigt. Aufgrund der am Klaranlagenauslauf hoheren mdglichen Temperaturspreizung
durch Entzug von Warme aus dem Abwasser, ist das Potenzial dort hoher als das Potenzial im Abwas-
sersammler (im Abwassersammler darf die Temperatur nicht zu sehrextigeserde, da es sonst zu
Problemen im biologischen Klagzess innerhalb der Klaranlage kommen kann).

In einer 2022 durchgefiihrten Studie deeutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und
(DWA)wurde fir jede geeignete Klaranlage in Bad#iirttemberg die theoretisch mdgliche Warme-
entzugsleistung ermittelt [DWA 2022]. Uber Faustformeln des DBU und angenommenen 4.800 Vollbe-
nutzungsstunden wurden die Potenzialhbhen in GWh ermittelt. Die Ergelswsan untenstehender
Tabellel4 dargestellt.

Potenzial Abwassersammidfin ausreichendes Potenzial fir die Nutzung von Abwasserwdrme an den
Abwassersammlern kann in Rohrabschnitten identifiziert werden, die die folgenden Bedingungen er-
flllen: Tagesmittelwert bei Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur i@ar Win
tber 10°C, Kanalquerschnitte tber 400 mm, Gefélle des Kanals von mindestens 1 Promille [ifeu, 2018].

Zur wirtschaftlichen ErschlieBung der Abwasserpotenziale sind eine hohe Heizlast (mindestens 100 kW
= circa 20 Wohneinheiten) und eine geringe Distanz der Warmenutzung zum geeigneten Abwasserka-
nal (i.d.R. max. 100300 Meter) notwendig. Die Warmenutzung@gt tiber Warmenetze oder tber

eine Direktversorgung grof3erer Einzelobjekte.

Da die Werte von Temperatur und Trockenwetterabfluss an den Kandlen nicht bekannt sind, konnte
keine exakte Potenzialabschatzung durchgefiihrt werddierfir waren Messungen an geeigneten
Stellen notwendig.

In Lauffen ergibt sich somit ein Potenzial am Auslauf der Klaranlage von in etwa 2,6 GWh/a. Zuséatzlich
bieten sich weitere, geringe Potenziale Uber die Abwarmenutzungueiegleichen Standort betriebe-

nen KlargaBHKWSs. Aufgrund der grof3en Distanz zum Kernort bieten sich beide Potenziale nur be-
dingt geeignet an.

Tabellel4: Abwarmepotenziale aus Abwasser

Stelle Warmeentzugsleistung Potenzial
KlaranlagerAuslauf 34l/s 544kW 2,6 GWh/a
Gartlesweg

4TWL = mittlerer Trockenwetterabfluss in Liter/Sekunde
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7.4.2. Unvermeidbare Abwarme Industrie

Die Abwarmepotenziale aus der Industrie wurden tber Fragebdgender Plattform fur Abwéarme
erhoben Uber die Abstimmung mit den kommunalen Fachakteutemnten die angegebenen Ab-
warmemengen von 6 GWh/a (Plattform fir Abwarme) eingeordnet werdersir@bdiese eher un-
wabhrscheinlich fur die Auskopplung geeignet und wurden daher als bedingt geeignet klasiieiert.
tere Potenziale von in etwa 0,7 GWh/a entstehen im Kvafkshaus (Kiuhlwassedgr in Lauffen be-
triebenen Wasserkraftanlagénsgesamt wird i.auffen von in etw#®,7 GWh NiedertemperatuAb-
warme® ausgegangerkine weitere Identifikation und ErschlieRung von Abwarmepotenzialen erfor-
dert eine tiefergehende technisehirtschaftliche Untersuchung in Zusammenarbeit mit den jeweili-
gen Unternehmen, als dies im Rahmen der kommunalen Warmeplanung maoglich war.

7.4.3. Abwarmeaus KraftWarme-Kopplung

Die bestehenden KWKnlagen sind im Kapitel Bestandsanalgaégefiihrt. InLauffengibt es kein re-
levantes Potenzial zur Ausweitung der Abwéarmenutzung aus-Kiégen

7.4.4. Elektrolyseure

Bei der Erzeugung von Wasserstoff liber grof3e Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20- 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwéarme mit einem Temperaturniveau vorz ca. 50
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entepretzur Speisung kalter Nahwaér-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwarmenetze an. Aus diesem Grund sollte die lokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsam gedacht wetthehdie Standorte

von Elektrolyseuren dort geplant werdewo deren Abwérme auch sinnvoll genutzt werden kann. Zu-
dem kdnnten Elektrolyseure auch Teil innovativer StromversorgumgsNetzstabilisierungsprojekte

sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

In Lauffensind derzeit keine bestehenden grof3en Elektrolyseure oder diesbezligliche Planungen be-
kannt. Bei entsprechenden Planungen sollte die Warmenutzung stehts mitgedacht werden.

5> Niedertemperaturabwarme muss Uber Warmepumpen auf ein fir Warmenetze nutzbares Temperaturniveau
gebracht werden. Hochtemperaturabwarme kann direkt genutzt werden.
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7.5. Geothermie

Geothermie kann tber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden (siehe untenstehende
Grafik. Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.

Warme, Kélte, Speicherung & Strom

1. 2. 3. 4. 5.

Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen _
=5 =
ooo0 EERE =1=

0000| 00049 5 oo

poog @ SooE E=H00

1+ Grundwasser zur

Trinkwassergewinnung

Wassersperrende
Formation

Ungeeignet fir
Trinkwassergewinnung

35-80°C
1.000 - 2.000 m

hydraulisch gut hydraulisch gering
durchléssig/ \Qder nicht durchlassig

Abbildung27: Verschiedene Technologien zur Nutzung von Geothermischen Poterigéa: Fraunhofer IEG

100 - 180 °C
3.000 - 5.000 m

7.5.1. Tiefe Geothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche Uber Tiefenboh-
rungen erschlossen wird. Mitteltiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von 400 m (Temperatu-
ren ab 20 °C)on tiefer Geothermie wird Ublicherweise ab einer Bohrtiefe von Uber 1.000 m (Tempe-
ratur ab 60 °C) gesprochen ridie Warmenutzung werden zumelsgdrothermaleSysteme, bei denen
warmes/hei3es Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwarmenetzen genutzt
wird, eingesetzt. Bei Temperaturetér 100 °C ist grundséatzlich eine Verstromung mdglich.

Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend groRen Tiefen, ist nur die Nutzy&i-von
rothermalerGeothermie moglich. Dazu z&hlt beispielsweise dastHigRockVerfahren, bei dem mit
hohem Druck kinstliche Risse im kristallinen Grundgestein erzeugt werden. Ein anderer Ansatz ist die
Bohrung eines geschlossenen Warmetauschers in grol3er Tiefe. IredbayriGeretsried startete 2023

ein derartiges Pilotprojekt, bei denomeinerBohrung in 4,5 KilometarTiefe viele horizontale Strange
ausgehen, diegweils mehr als drei Kilometer lang sind. Aufgrund der enorm hohen Bohrlangen sind
solche Projekte aber nur in sehr grofiem Mal3stab und in Kombination mit Stromerzeugung wirtschaft-
lich darstellbar.

Technisch gesehen ist (petrothermalefe Geothermie also nahezu tberall moglich und von der Ener-
giemenge her theoretisch nahezu unbegreqzatber mit hohen Investitionssummen verbunden.

s =
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Uber das geothermische Informationssystem GeotlS des Instituts fiir angewandte Geophysik (IAG)
kénnen die Gebiete mit vorhandenem oder vermutetem Potenzial fir die hydrothermale und pet-
rothermale Warmegewinnung angezeigt werden (siehe untenstehende Kent®ereich vothauffen

wird hier nur petrothermales Potenzial ausgewiesen. Ein automatisiert generiertes Temperaturprofil
des Untergrundes im Bereidtauffenist ebenfalls in untenstehender Abbildung dargestellt. Fir eine
konkretere Bewertung des PotenAalind tiefergehende Untersuchungen (und ggf. Probebohrungen)

notwendig.
N Lamperghein s
: ’dm‘d l;:‘\ﬂ” ‘l.).”‘” - b\/\/ Temperatur in °C

Neustadtianider,\Wei

Neckarsulm

Hoehe ueber NHN in m

Muhlacker Backnang
Ludwigsburg

Gebiete mit geothermischen Potenzial - K ion von Karten A-C

hydrothermisch vermutet hydrothermisch
petrothermisch hydrothermisch und petrothermisch

vermutet hydro. und petrothermisch hydrothermisch und vermutet hydro.
Sinc

Bal hydro., verm. hydro. und petro.

g™

Abbildung28: Tiefe Geothermig Potenzialkarte und automatisiert generiertes TemperaturpfGot!S]

7.5.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie bendtigt die oberflaichennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht Gberschritten. Bei der oberflaciadren Geothermie reicht die gefor-

derte Warme des Untergrunds nicht fir eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt diese
auf Ubliche Vorlauftemperaturemon 35 °C bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Betrieb
mit oberflichennaher Geothermie im Vergleich mit einer Mitirmepumpe ist eine hdhere Jahresar-
beitszahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur des Unter-
grunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflachennahe Geothermie kann tber drei Arten erschlossen werden: Erdwéarmekollektoren,
Erdwérmesonden und GrundwasserbrunnErdwarmesonderentnehmen dem Untergrund in einem
geschlossenen Kéltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. Bei der Ver-
wendung eines offenen Systems wisdundwassefiber eine bis zu 50m tiefe Bohrung einem Brunnen
entnommen, der Warmepumpe zugefihrt und an anderer Stelle des Grundstiicks Uber eine zweite
Bohrung zuruckgefuhrerdwérmekollektorenentnehmen dem Untergrund in wenigen Metern Tiefe
(meist knapp unterhalb der Frostgrenze) tber flachig verlegte Rohre die Warme.
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Die folgendendrei Karten stammen aus det$ONG Portal des Landesamts fur Geologie, Rohstoffe
und Bergbawnd geben eine Ubersicht zur Standorteignwumn Erdsondenaus hydrogeologischer
Sicht (Wasserund Heilquellenschutzgebietdn), den Bohrrisiken und Stérungszonen (b) @ia-

schrankungen fur den Bau vémdkollektoren(Waser und Heilquellenschutzgebietég):

a) Hydrogeologische Einschrankungen fur Erdsonden:

Lsraa“\

Lauffen am ) Neckar

Legende Planinhalt

== Rechtskraftiges Schutzgebiet [ Gemeindegrenze Erdsonden -

[ Aus wasserwirtschaftlicher Wasser- & Heilquellen-
Sicht nicht erlaubt schutzgebiete

Datengrundlage:

© Regierungsprasidium Freiburg,
LGRB

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung29: Wasser und Heilquellenschutzgebieted daraus resultierende Einschrankungen fir den Bau von Erdwarme-
sonden. Quelle: ISONG / LGRB BW
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b) Begrenzung der Bohrtiefe, Bohrrisiken und Stérungszonen flr Erdsonden:

In Lauffengibt es keine Bohrtiefenbeschrankungdss gibt jedoch groRere Bereiche, in denen das
Grundwasser moglicherweise artesisch gespannt ist.

Legende Planinhalt
= Stérung Bohrtiefenbegrenzung [ Gemeindegrenze Oberflichennahe
€ Nachgewiesener Arteser Zss bis 50 Geothermie - Risiken

7//, Bereich, in dem das Qa2 50-100
Grundwasser mog- Lo 100 - 200 Datengrundlage:
licherweise artesisch m 200 - 400 L©G:;gierungspr§sidium Freiburg,
gespannt ist Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung30: Bohrtiefenbeschréankungen und Risiken fiir den Bau von Erdwarmes@uiefe: ISONG / LGRB BW
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¢) Hydrogeologische Einschrankungen fur Erdkollektaren

Die sich durch Wasseund Heilquellenschutzgebiete ergebenden Einschrankungen fir den Bau von
Erdkollektoren (Tiefe Ublicherweise unter 10 m) sind in nachfolgender Karte dargestellt.

gl Cstadt
& Lauffen am Neckar |

Legende Planinhalt

= Rechtskraftiges Schutzgebiet [_1 Gemeindegrenze Erdkollektoren -

[0 Nicht erlaubt Wasser- & Heilquellen-
[-7] Unter bestimmten schutzgebiete

Voraussetzungen moglich

Datengrundlage:

© Regierungsprasidium Freiburg,
LGRB

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung31: Wasserund Heilquellenschutzgebietand daraus resultierende Einschrankungen fir den Bau von Erdkollekt-
oren. Quelle: ISONG / LGRB BW
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d) Potenzialh6he Erdsonden

Die KEABW hatin Zusammenarbeit mit der Universitdt Groningen, dem Institut fir Gebdudd
Energiesysteme IGE an der Hochschule Biberach und dem Landesamt fuir Geologie, Rohstoffe und Berg-
baueine vollautomatisierte, flurstiicksbasierte Potenzialermittlung fir Erdsonden erstellt. Dabei wur-

RSY ydzNJ Cft dZNEGNO1S RSa ¢elLilSa oa22Kyol dzFt NOKSa dzy R

AAAAAA

RSY 6dzNRS 3I3Fd SAYyS 1dzi2YlI KEASKRKEND S86 8 & YT 83 MHzE R

FurLauffenwurden auf Basis dieser Methode folgende Potenzialhéhen ermittelt:

Tabellel5: Potenzialhéhen Erdsonden

Minimales Potenzial Maximales Potenzial

(1 Erdsonde je geeignetem Flurstiick' (bis zu 20 Erdsonden je geeignetem Flurstiic
Anzahl Sonden 1.799 6.189
Entzugsleistung 4.187kW 14.965kW
Warmepotenziat 9,7GWh/a 34,6GWh/a

Im Mittel ergibt sich fuLauffenaus diesen Daten eine maximale Entzugsleistungi8aiatt je Meter
Erdsonde und eine durchschnittliche Bohrtiefenbeschrankungd®Meter. Untenstehende Karte
zeigt in welchen Gebieten von der KBXW Erdsondenpotenziale berechnet wurden.

Dargestellt ist die maximale Entzugsleistung in Kilowatt pro Hektar. Gewerbeflachen wurden bei der
Analyse nicht mitbericksichtigt (s.o.).

8 Inklusive Warmepumpenstrom. Angenommene Jahresarbeitszahl: 4,5
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Legende Planinhalt
Max. Entzugsleistung [kw/ha] [} Gemeindegrenze Potenzialbestimmung
0 200 Erdsonden

Datengrundlage:

© KEA-BW

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung32: Verortung der von der KEBW ermittelten ErdsondeRotenzialetr Lauffen

7.6. Umweltwarme

7.6.1. Oberflachengewéasser

Flussaund Seen

In Lauffen gibt es keine Seen mit relevanter Grof3enordnung, die fir eine Warmenutzung in Frage kom-

men konntenEs iseine Nutzung deBleckarsals NiedertemperatuiWarmequelle fir Warmepumpen

denkbar (suntenstehendeTabell§. Die hier berechneten Warmemengen stellen nur eine erste, sehr

grobe Potenzialabschatzung dar, bei dapekte wie Gewasserschutz nur sehr eingeschrankt bertck-

sichtigt wurdenFlissen kann i.d.R. nur maxim&eser Abflussmenge enthommen werden. Es wurde
angenommen, dasger Neckamn einer Stelle(Standort Wasserkraftwerkjeweils 52 RSa o YA GG S|
bASRNARISgFraasSNIoFftdzaaSaa oabvo Syly2YYSy gANR dzyR
wird. Der MNQ an der Messstellauffenkann imDaten und Kartendienst der LUBW eingesehen

werden [UDO Abfluss BWlber eine Vollbenutzungsstundenanzahl von 4.400 h/a ergibt sich fiir
Lauffenein Potenzial der Warmenutzung aus Flussend@hGWh/a (siehe untenstehendeabellg.

. Seite56
Kommunale Warmeplanurgauffen

Fachgutachten %5 @‘?(’DI




endura

CADEREN KOMMUNAL

Tabellel6: Potenzielle Warmenutzung aus Fliissen

Fluss Abflussmenge Madgliche Entzugsleistung Warmemenge Anzahl Ent-

(MNQ) (je Entnahmestelle) (je Entnahmestelle) nahmestellen

Neckar 29md/s 30 MW 134GWhl/a 1

—

yalbacth y
Karzent2 NS,
3

)

®

Nordhausen

=

£rankelbach

Truselbs fi22 4 \ 1 eCkarweSthelm

Abbildung33: FlieRgewasser unidessstellenm BereichLauffen Quelle [UDO Abfluss BW]

7.6.2. Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verflgbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.
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7.7. Photovoltaik
7.7.1. Freiflachen

Wie bereits imKapitel7.2.1. zu den Solarthermi€reiflachenpotenzialen beschrieben, wird auch das
P\{Freiflachenpotenzial Ubedie Potenziale Freiflachemind AgriPhotovoltaik des Energieatlas der
LUBWermittelt. Details zur Methodik und den Datenquellen kdnnen der zugehorigen Methodikbe-
schreibung entnommen werddi. UBW P\FF 202k

Neben den Potenzial der FreiflichePhotovoltail&é RA S RAS t 2GSyT AL £ S 0 SNBAL
38SA3ySia sidthe Kapitelh2FLASbldrtBeNddieFraiflachen), werden auch die anteiligen Fl&-

chen innerhalb der R¥drderkulisse nach EEG und die privilegierten Flachen gemald BauGB Uber die
ermittelt. Wahrend bei EEGdrderkulisse die Potenziale langs von Autobahnen und Schienenwegen

in einer Entfernung von bis zu 500 m bestimmt werden, gibt die Barwegierung einen Uberblick

der Potenziale irinem Abstandskorridor von 200 m langs von Autobahnen und Schienenwegen mit
mindestens zwei. Beide Informationevurden Uber Geoinformationen zu der deutschen Autobahn

sowie Schienennetz in die vom Energieatlas ermittelten Flachenpotenzialen integriert.

Untenstehende Tabelle zeigt die identifizierten Potenzialflachen fur Freiflaelen

Tabellel7: Potenzialflachen FreiflachdtV

Flachen in Hektar Gesamte Ge- In EEG-6rderkulisse BauGBPrivilegierung

markung (500 m) (200 m)
Gut geeignet 1063ha 219ha 80ha
Bedingt geeignet 1290ha 337ha 147ha

(inkl. gut geeignet)

In Lauffengibt es bereits vorhandene Uberlegungiim eine PVFreiflache noérdlich der Klaranlage
(Gartlesweg), die perspektivisch das Klarwerk und die darin befindlichen Anlagen mit Strom versorgen
soll. Die geplante Anlage umfasst im Entwuretwa 575 kWp Leistung uré.0,5 GWh/gErtrag.

Bei den Potenzialen fliir Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig
voll ausgeschopft werden kdnnen, da dafir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Die ermittelten Flachen sind in untenstehenddbildungdargestellt. Fir die gesamte Gemarkung von
Lauffenergibt sich ein P¥reiflachenpotenzial von82 GWh/a (gut geeignet) bB46 GWh/a (bedingt
geeignet).
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Abbildung34: Karte der P\FreiflacheAPotenziale

7.7.2. FloatingPV
In Lauffen gibt es keine ausreichend grof3en Gewasser fiir Fldaiing
7.7.3. ParkplatzPV

Parkplatzflachen stellen durch ihre bereits vorhandene Versiegelung ein attraktives Potenzial fir die
Doppelnutzung mit Photovoltaik dagisie erméglichen nicht nur Stromerzeugung, sondern bieten auch
Schatten und Wetterschutz. In Bad@viirttemberg ist derBau von PMnlagen auf neu errichteten
GroRparkplatzen (88 23 & 24 KlimaG BW) teilweise gesetzlich vorgeschrieben. Die Potenzialanalyse im
Energieatlas BWasiert auf OSM | 4 Sy > o0 SNNO|1 aAOKGAIG ! dza a OKf dza 4
schattung) und bewget die Eignung der Flachen mithilfles gleicherKriterienkatalogsvie die Frei-
flachenPhotovoltaik Die Ergebnisse inklusive detaillierter Flacheninformationen sind im Energieatlas
abrufbar, wobei aufgrund von Datengrundlagen wie OSM und LiDAR gewisse Unsicherheiten bestehen.
Die potenziell installierbare Pheistung auf einer Parkplatzflache wird auf Basis der verfiigbaren Fla-
OKS O0SNBOKYySi® 5F 12yadNdzl iAdS dzyR 0SGNARSoOof AOKS
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